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Stadt Bad Neustadt a. d. Saale, St Herschfeld, Erschliefung Baugebiet ,Helfert”
Antrag auf die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 18.09.2019

1. Darstellung der MaBnahme
1.1 Veranlassung

Die Stadt Bad Neustadt a. d. Saale beabsichtigt die Durchfihrung der Erschlielungsmafnahme
Baugebiet ,Helfert".

Fur die in diesem Zusammenhang durchzufihrende Niederschlagswasserableitung der privaten
Dachflachen, Hofflachen, Einfahrten und der &ffentlichen Verkehrsflachen in den Vorfluter - Mahlbach wird
hiermit der Antrag auf die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis gestellt.

1.2 Vorhabenstrager

Vorhabenstrager ist die Stadt Bad Neustadt a. d. Saale.

1.3 Art und Umfang des Vorhabens

Die abwassertechnische ErschlieRung wurde unter Bertcksichtigung der Vorgaben des § 55 WHG
angelegt. Entsprechend § 55 Abs. 2 WHG soll Niederschlagswasser ortsnah versickert, verrieselt oder
direkt oder Uber eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet
werden, soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich- rechtliche Vorschriften noch
wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen. Da eine Versickerung bzw. Verrieselung aufgrund der
anstehenden Bodenverhaltnisse nicht umsetzbar ist, wird das anfallende Niederschlagswasser dem
geplanten Regenwasserkanal zugefiihrt. Vor Einleitung in den Vorfluter wird ein Regenriickhaltebecken
angelegt.

Die Schmutzwasserableitung erfolgt Gber den geplanten Schmutzwasserkanal, der an den bestehenden
Mischwasserkanal angebunden wird.

Die zu beriicksichtigende Ableitung aus dem ErschlieRungsgebiet setzt sich zusammen aus:

» hauslichem Schmutzwasser — Ableitung Uber den Schmutzwasserkanal

» Hofflachenwasser, Dachwasser der privaten Flachen - Ableitung tGber den Regenwasserkanal

= Oberflachenwasser der 6ffentlichen Verkehrsflachen — Ableitung Uber den Regenwasserkanal

= Planumsentwasserung der 6ffentlichen Verkehrsflachen — Ableitung tGber den Regenwasserkanal

» Oberflachenwasser aus den Aulieneinzugsgebieten — Ableitung liber die neu geplante Verrohrung.

Die Tiefenlage der Kanale ist in Abhangigkeit der zu beriicksichtigenden Randbedingungen, den
Festsetzungen des Bebauungsplanes und den Abstimmungen mit der Stadt Bad Neustadt festgelegt
worden.
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Stadt Bad Neustadt a. d. Saale, St Herschfeld, Erschliefung Baugebiet ,Helfert”
Antrag auf die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 18.09.2019

Die zu beriicksichtigenden Randbedingungen sind:

fur den Schmutzwasserkanal

= Ableitung im freien Gefalle innerhalb des Erschlielungsgebietes.
» Querung der Grundstiicksanschliisse mit dem geplanten Regenwasserkanal

= Anbindung an den Bestand

fur den Regenwasserkanal

= Ableitung im freien Gefalle innerhalb des Erschliefungsgebietes
= Querung der Grundstlcksanschlisse mit der Wasserleitung (Mindestuberdeckung 1,50 m)
= Ableitung in das geplante Regenrtckhaltebecken

= bestehende Sohllage des Vorfluters, dem der Drosselablauf und die Notentlastung des
Regenrickhaltebeckens zuzuflihren sind.

fur die Grabenverrohrung

= ankommende Auliengebietsableitung parallel des Mihlenweges

= offene Grabenableitung des AulReneinzugsgebietes die parallel des bestehenden Wiesenweges im
Slidosten des Baugebietes verlauft.

Erforderliche Mindestiiberdeckung der Grabenverrohrung im Querungsbereich mit der
ErschlieBungsstralle

= Erforderliche Mindestliberdeckung der Querung des landwirtschaftlichen Weges im Nordwesten des
Baugebietes.

= Einbindung in den Vorfluter

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass das anfallende Sickerwasser aus den Hausdrainagen nicht an den
geplanten Schmutzwasserkanal angebunden wird, da dieses Wasser flr den Grundwasserhaushalt
verloren ginge und auf’erdem die Klaranlage zuséatzlich mit Fremdwasser belastet.

Die Rickstauebene wird von der 6rtlichen Behoérde festgelegt. Sofern von der Ortssatzung die

Ruckstauebene nicht festgelegt worden ist, gilt als Rickstauebene mindestens die Stralenhdhe an der
Anschlussstelle (DIN 1986-100).
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Stadt Bad Neustadt a. d. Saale, St Herschfeld, Erschliefung Baugebiet ,Helfert”
Antrag auf die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 18.09.2019

1.4 Vorfluterverhaltnisse

Vorfluter fir die geplante Niederschlagswasserableitung des ErschlielRungsgebietes und der erforderlichen
Anpassung der AufRengebietsableitung ist der Mihlbach.

Die Wasserstande des Muhlbaches im Bereich der ,Herschfelder Miihle“ betragen gemal Angabe durch
das Wasserwirtschaftsamt Bad Kissingen:

= oberhalb des Triebwerkes der Herschfelder Mihle ist der Mihlbach auf einer Hohe von 229,40 m GNN
eingestaut.

= Der Mihlbach ist in dem Modell 2577_20101231 enthalten. Im Gewasserlauf ergeben sich im
Hochwasserfall hieraus folgende Wasserspiegelstande in Meter GNN:

Lastfall HQs nach Miihle 230,27 m UNN vor Miihle 230,50 m GNN
Lastfall HQqq nach Miihle 230,41 m UNN vor Mithle 230,59 m UNN
Lastfall HQ»g nach Miihle 230,61 m GNN vor Mihle 230,73 m UNN
Lastfall HQ1q9 nach Miihle 231,00 m GNN vor Mithle 231,10 m GNN
Lastfall HQextrem nach Miihle 231,55 m GNN vor Mithle 231,62 m GNN

Die Einbindung der vorhandenen an die neue Situation anzupassende offene Grabeneinleitung erfolgt vor
der Mihle.

2. Schmutz- und Regenwasserableitung
21 Schmutzwasser (Qs)

Die Schmutzwassermenge des hauslichen Abwassers ist fiir die Kanalbemessung, unter Berlicksichtigung
ausreichender Reserven mit 150 | / E * d angenommen. Dieser Bemessungswert entspricht den glltigen
ATV-Vorschriften.

2.2 Fremdwasser

Die unerwiinschte Einleitung von Niederschlagswasser in den Schmutzwasserkanal 1asst sich nicht
vollstandig vermeiden, da durch die erforderlichen Liftungséffnungen der Schachtabdeckungen ein
geringer Anteil dem Schmutzwasserkanal zugefiihrt wird. Entsprechend Arbeitsblatt DWA-A 118 kann
dieser Fremdwasseranteil durch den Ansatz einer Regenabflussspende beriicksichtigt werden.

Dieser Wert wird mit gr 1 = 0,2 bis 0,7 I/(s x ha) angegeben. Im Hinblick auf das vorhandene Langsgefalle
der Verkehrsflachen wird davon ausgegangen, dass der Fremdwasseranteil aus der Niederschlagsmenge
mit 0,4 I/(s x ha) anzusetzen ist.

2.3 Niederschlagsabfluss

Die Haufigkeit des Bemessungsregens wird entsprechend Arbeitsblatt DWA-A 118 i. V. m. DIN EN 752 fur
die Bemessung des Regenwasserkanals mit 1 in 2 Jahren empfohlen, die Uberstauhaufigkeit mit

1in 3 Jahren. Bei der ErschlieBungsplanung wird das Merkblatt Nr. 4.3/1 Stand 03/2019 des Bayerischen
Landesamt fur Umwelt, Bemessung von Misch- und Regenwasserkanalen, Vorsorge Berlcksichtigung von
Starkregenereignissen bei der Bemessung herangezogen.

Entsprechend Tabelle 1 ist hier fir Wohngebiete anzusetzen:
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Stadt Bad Neustadt a. d. Saale, St Herschfeld, Erschliefung Baugebiet ,Helfert”
Antrag auf die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 18.09.2019

Bemessungsregen zur Neubemessung (ohne Nachweisfiihrung): 1-mal in 3 Jahren
Uberstauhaufigkeiten zur Neubemessung (fiir den rechnerischen Nachweis):  1- mal in 5 Jahren
Es wird die maligebende kiirzeste Regendauer entsprechend Tabelle 4 DWA-A 118 mit 5 min
herangezogen.

Damit ergibt sich nach KOSTRA-DWD 2010R: ro,0,33) = 199,8 l/(s x ha)
ro0.2 )= 233,5 l/(s x ha)

3. Nachweis der Regenwasserableitung
3.1 Priifung ob quantitative oder qualitative MaBnahmen erforderlich sind.
3.1.1  Qualitativ

Bei der Einleitung in oberirdische Gewasser kann von einer Regenwasserbehandlung abgesehen werden,
wenn gleichzeitig folgende drei Bedingungen eingehalten sind:

A: das zur Verfiigung stehende Gewasser entspricht im Anhang 1 Tabelle 1a der M 153 den
Gewassertypen G1 bis G8.

Hier: grofder Flachlandbach (bsp=1-5m;v<0,3m/s) G5 mit 18 Bewertungspunkten

B: die undurchlassigen Flachen entsprechen im Anhang 1 Tabelle 3 den Flachentypen
F1 bis F4

Hier: Dachflachen Flachentyp F2
Flachen ohne haufigen Fahrzeugwechsel Flachentyp F3

C: innerhalb eines Gewasser- oder Uferabschnittes von 1000 m Lange wird das
Regenwasser von insgesamt nicht mehr als 0,2 ha (2000 m?) undurchlassiger Flache
eingeleitet.

Hier: undurchlassige Flache fir die Einleitungsstelle betragt mehr als 2000 m?

Die drei Bedingungen sind nicht eingehalten, sodass eine Regenwasserbehandlung erforderlich wird.
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Stadt Bad Neustadt a. d. Saale, St Herschfeld, Erschliefung Baugebiet ,Helfert”
Antrag auf die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 18.09.2019

3.1.2 Quantitativ

Auf die Schaffung von Rickhalterdumen kann verzichtet werden, wenn mindestens eine der drei
folgenden Bedingungen eingehalten ist:

D:

Hier:

Hier:

Hier:

3.2

es wird in einen Teich oder einen See mit einer Oberflache von mindestens 20 % der
undurchlassigen Flache oder in einen Fluss entsprechend Kapitel 5.1 der M 153
eingeleitet.

groler Flachlandbach

die undurchlassigen Flachen betragen innerhalb eines Gewéasserabschnittes von
1000 m Lange insgesamt nicht mehr als 0,5 ha (5000 m?)

Es sind auf diesem Gewasserabschnitt voraussichtlich zusatzliche Einleitungen
vorhanden, sodass die undurchlassige Flache voraussichtlich 0,5 ha Ubersteigt.

das erforderliche Gesamtspeichervolumen nach Kapitel 6.3.4 der M 153 ist kleiner als
10 m3,

das erforderliche Gesamtspeichervolumen bei n=0,2 und
gar = 120 1/ s x ha ist grofier als 10 m3.

(siehe Punkt der Erlauterung mit Nachweisen)

Niederschlagshaufigkeiten und Niederschlagsdaten

Im Hinblick auf das bestehende Schutzbedirfnis der Vorflutsituation und den Ortsbereich wird fiir die
Bemessung des Regenrtickhaltevolumens die folgende Regenspende in Ansatz gebracht:

Regenspende der Wiederkehrzeit 5 Jahre.

Die Bemessung der Regenriickhaltung erfolgte unter Ansatz der oben genannten Bemessungsansatze
unter Verwendung der Starkregenstatistik nach KOSTRA DWD 2010R unter Ansatz des Arbeitsblattes
ATV-DVWK- A 117.
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Stadt Bad Neustadt a. d. Saale, St Herschfeld, Erschliefung Baugebiet ,Helfert”
Antrag auf die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 18.09.2019

3.3 Mittlere Abflussbeiwerte

Fir die Ermittlung der ,undurchldssigen Flache* Au wurden folgende Abflussbeiwerte in Ansatz gebracht
(A 117, Tabelle 1).

Schragdach (Metall, Glas, Schiefer, Faserzement, Ziegel, Dachpappe) Wm =0,95

Grindach humusiert < 10 cm Aufbau Ym =0,50

Asphalt, fugenloser Beton Ym =0,90

Pflaster mit dichten Fugen Ym =0,75

Fester Kiesbelag Ym = 0,60
Bdschungen, Bankette und Graben mit

Regenabfluss ins Entwasserungssystem WYm = 0,5 (toniger Boden)
Garten, Weiden und Kulturland mit

Regenabfluss ins Entwasserungssystem WYm = 0,1 (flaches Gelande)

34 Drosselablauf

Der maximal zulassige Drosselabfluss muss auf die Erodierbarkeit der Gewassersedimente abgestimmt
sein.

Grof3er Flachlandbach:
bsp = 1-5 m; v< 0,3 m/s; Regenabflussspende g, = 120 l/(s x ha)
er = Qr X Au

Gemal M 153 soll an Bachen entsprechend Kapitel 5.1 der M 153 weder an einer Einzeleinleitungsstelle
noch als Summe von mehreren Einzeleinleitungen ein maximaler Abfluss

Quqr, max Wesentlich Uberschritten werden. Dies lasst sich annahernd erreichen, wenn innerhalb einer
FlieRstrecke von etwa der 1.000 fachen mittleren Wasserspiegelbreite bs, insgesamt nicht mehr als

Qqr, max €ingeleitet wird.

Nach der Einleitungsstelle sind weitere Einleitungsstellen vorhanden. Diese konnen, wenn uberhaupt,
dann nur mit einem sehr groflen Aufwand quantitativ und qualitativ bewertet werden.

Unter Berlicksichtigung des unterschiedlichen Einleitungswertes auf dem zu betrachtenden
Gewasserabschnitt und den bestehenden Randbedingungen der zusatzlichen Einleitungen, wird eine
Regenabflussspende von 120 /(s x ha) fir die Bemessung des Drosselablaufes gewahlt.

Da es sich bei dem Drosselorgan, welches voraussichtlich zur Asnwendung kommen soll, um keine
geregelte Drossel handelt, wird entsprechend Pkt. 4.4.1 der ATV-DVWK- A 117 angesetzt, dass der fiir die
Bemessung anzusetzende Drosselablauf das arithmetische Mittel zwischen dem Abfluss bei
Speicherbeginn und Vollflllung ist.
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Stadt Bad Neustadt a. d. Saale, St Herschfeld, ErschlieBung Baugebiet ,Helfert"
Antrag auf die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 18.09.2019

4. Gliederung der Ableitung des Niederschlagswassers

Einzugsgebietsflachen

Die in der folgenden Zusammenstellung erfassten Einzugsgebietsflachen werden ber die
Entwasserungseinrichtungen und Leitungen dem Regenriickhaltebecken zugefiihrt.

. befestigter
Bezeichnung Ag Anteil Wm A,
Dachflache (Beton- oder Tondachsteine) F2 0,178 ha 100 % 0,95 0,169
Hofbefestigung; Terrassen (Hofflache ohne haufigen o
Fahrzeugwechsel) Pflaster mit dichten Fugen F3 |0.089ha 100 % 0.75 0,067
Verkehrsflachen (Wenig befahrene Verkehrsflachen (bis zu 0
300 Kfzi24h) F3 0,072 ha 100 % 0,90 0,065
Einzugsgebiet RRB 0,301
5. Bemessung des Riickhaltevolumens
A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010
Ingenieurbire Stubenrauch GmbH
Projekt : Bad Neustadt, Herschfeld, BG Helfert Datum : 16.07.2019
Becken : Regenrickhaltebecken
Bemessungsgrundlagen
undurchlassige Flache Ay . .. . . 0,30 ha Trockenwetterabfiult DT.d aM: a s
(keine Flachenermittiung) Drosselabfluss Qo - . .. <l 18 /s
FlieBzeit t5: . 2 min Zuschlagsfakiorfz . ... ... 12
Ubersdwertungshauﬁgkerln Eri 02 1a
RRR erhalt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsaniagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabfiisse Qo - s
RRR erhdlt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR chne eigenes Einzugsgebiet)
Drosselabfiuss Qprpog - - - - - Vs VolumenVeog - - - coov oo m*
Starkregen
Starkregennach : ......... GauB-Kriger Koord. Bl .. .... DWD-Atlas 2000
Gaul-Kriger Koord. Rechtswert - .. . 3586639 m Hocmwert ... ... ..... 55?’?[145 m
Geogr. Koord. dstiiche Lange : . . g ; ¥ nordliche Breite - . o -
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 37 vertikal 64 Raumlich interpoliert? . . . . .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt - 0,215 km astlich 1,092 km ndrdlich
Berechnungsergebnisse
rnallgebendeDaua’stuﬁeD' 20 min Enfleerungsdauertg - .. ... .. 0.7 h
Regenspende i, ik 161,9 li(s-ha) Spezifisches Volumen Vg . .. 1468 m¥ha
Dmsseleﬁ}ﬂlﬁsspende qu R 60 If{5-ha) erf. Gesamivolumen Vges © - . 44 m?
Abminderungsfaktor Ta:. .. ... .. 1 - erf. Ruckhaltevolumen Vgpg | 44 m?
Warnungen

Drosselabflussspende q_ Dr.R.u > 40 I/{s-ha).
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Stadt Bad Neustadt a. d. Saale, St Herschfeld, Erschliefung Baugebiet ,Helfert”

Antrag auf die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 18.09.2019

Dauerstufe
D

5l
1o
15
20
ao
45
&0
ar

Miederschlags- Regen-
hohe spende
[mm] [l(s-ha)]
9,7 3244
14,2 2359
17,2 190,8
19,4 161,9
227 126,0
259 96,1
283 785
299 554

spez. Speicher-

volumen
[m/ha]

942
125,3
139,68
145,3
1411
115,8

79,1

0,0

Rickhalte-
volumen

[m?]

28
38
42
44
42
35
24

0

Da die Drosselabflussspende > 40 I/s x ha betragt ist der zugehdérige Wert fiir fo ausschlief3lich tber
graphische Extrapolation zu ermitteln. Der Abminderungsfaktor wurde mit 1,0 in Ansatz gebracht.

Mit den angesetzten Bemessungsgrundlagen ergibt sich fiir die Einzugsgebietsflache mit
Au = 0,301 ha ein Ruckhaltevolumen von insgesamt V = 44 m3.

Dieses Riickhaltevolumen ist bei einem HQsy ausgeschopft nach:

5 min:

10 min:

15 min:

20 min:

30 min:

0,301 ha x

0,301 hax

0,301 ha x

0,301 ha x

0,301 ha x

( 553,3 I/s xha -
( 3854 I/s xha -
( 307,7 l/s xha -
( 260,2 I/s xha -

( 203,0 I/s xha -

60,0 I/s xha)x 0,06 x
60,0 I/s xha)x 0,06 x
60,0 I/s xha)x 0,06 x
60,0 I/s xha)x 0,06 x

60,0 I/s xha)x 0,06 x

10

15

20

30

4454

58,77

67,10

72,31

77,48

m3

m3

m3

m3

ca. 5 Minuten.

Dann betragt die Niederschlagsmenge r = 385,4 l/(s x ha)

Somit ergibt sich eine Notentlastungswassermenge fir die Einzugsgebietsflache des Baugebietes von

A, =0,301 ha:

Qraso = 0,301 ha x (385,4 —60,0 I/s x ha) =98 I/s

5.1 Nachweis der Uberfallhéhe bei HQso im Drossel- und Entlastungsbauwerk

Qg

[
B 2 p xc x 1000

98,01/s

%
x 1 x4/2 x g

3
h.. = |2
> [2 0,51 x1,0x1000 x1,5 /2 x 9,81

Bei einem HQp ergibt sich eine Uberfallhéhe von 0,14 m.

2
] A: 0,12 m
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Stadt Bad Neustadt a. d. Saale, St Herschfeld, Erschliefung Baugebiet ,Helfert”
Antrag auf die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 18.09.2019

6. Notwendigkeit einer Regenwasserbehandlung

Die Planung der Regenwasserriickhaltung erfolgt unter Beriicksichtigung des Merkblattes
ATV-DVWK- M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser.

Dieses Bewertungsverfahren ist ein Weg zu ermitteln, ob eine Regenwasserbehandlung erforderlich ist

und wenn ja, dann welche.

Verunreinigtes Niederschlagswasser ist vor Einleitung in ein Gewasser soweit zu reinigen, dass die

Belastbarkeit des Gewassers nicht Uberschritten wird.

6.1 Flachenanteile die direkt dem Regenriickhaltebecken zugeleitet werden

Belastung aus Flachen Typ F2:

Ay-pachfiachen = 0,169 ha 2562 %
Belastung aus Flachen Typ F3:
AHoffiachen/Terrassen + Au-verkenhrsfiachen = 0,067 ha + 0,065 ha = 0,132 ha 2438 %

6.2 Bewertung nach M 153

Bewertung flr die Flachenanteile die direkt dem Regenrickhaltebecken zugefiihrt werden.

Gowa
ewasser Typ Gewaisserbelastbarkeit G
( Tabelle 1aund 1b)
kleiner Flachlandbach G5 G=18
5 : Abflussbelast Bi
Flichenanteil f L Flachen F; ussbelastung =i
( Tabelle 2) ( Tabelle 3)
- Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(L+Fi)
0,562 L1 1 F2 8 = 0562 x (1 + 8 )= 506
0,438 L1 1 F3 12 = 0438 x (1 +12 ) = 569
Summe f; = 1,00 Abflussbelastung B = Summe B; : 10,75

Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, daB < G
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7. Konstruktive Daten und Ausfiihrung der Regenriickhaltung
71 Drossel- und Entlastungsbauwerk der Regenriickhaltung

Die Drosselung auf Qg erfolgt Gber eine Drosseleinrichtung.

In Abhangigkeit des Herstellers werden verschiedene Drosselsysteme angeboten.

Diese unterschiedlichen Drosseleinrichtungen flihren aufgrund ihrer konstruktiven Gestaltung dazu, dass
auch die Notentlastungen unterschiedlich konzipiert sind.

Die konstruktive Gestaltung ist so gewahlt, dass Drossel und Notentlastung in einem Schacht
zusammengefasst sind. In diesem Schachtbauwerk ist die Uberlaufschwelle fiir die Notentlastung
eingebunden und in dieser ist gleichzeitig ein Drosselschieber vorgesehen. Diese nicht geregelte Drossel
fuhrt dazu, dass das arithmetische Mittel zwischen dem Abfluss bei Speicherbeginn und Vollfillung bei der
Bemessung des Regenriickhaltebeckens anzusetzen ist.

Im Hinblick auf die Betriebssicherheit ist resultierend aus der relativ geringen Einzugsgebietsflache eine
Drosselablaufmenge von 18 I/s und damit ein Wert von 60,0 I/ s x ha in Ansatz gebracht worden.

Die konstruktive Gestaltung, die in dem diesem Entwurf beiliegenden Schnitt aufgezeigt ist, wurde geman
der oben genannten Ausfihrungsvariante angelegt.

Die Ablaufleitung ist als DN 300 mit einem Sohlgefélle von 32,0 %o vorgesehen. Diese Ablaufleitung wird
als Stahlbetonrohr wandverstarkt (SB-K-FM) ausgefiihrt. Aufgrund des Ergebnisses der im Rahmen
der Baugrunduntersuchung untersuchten Wasserprobe ist wegen des Anteils an kalkaggressivem
Kohlendioxid von der Expositionsklasse XA2 auszugehen.

Uber diese Leitung erfolgt die Ableitung der Drosselwassermenge und gleichzeitig auch die Ableitung der
Notentlastungswassermenge.

Diese Ablaufleitung quert den vorhandenen landwirtschaftlichen Weg und miindet in den, an die neue
Situation anzupassenden bestehenden offenen Graben ein. Gleichzeitig bindet hier auch die
Grabenverrohrung des parallel des Mihlenweges verlaufenden offenen Grabens ein.

Der bestehende Graben ist auf der gesamten Lange bis zur Einbindung in den Vorfluter (siehe Lageplan
Anlage Nr. 7.3) an die neue Situation anzupassen.

Erforderliches Volumen der Regenrtickhaltung V=44 m3
Sohle Riickhaltung im Auslaufbereich 231,40 mNN
Wasserspiegellage bei Erreichen des Volumens 232,20 mNN
entspricht der Schwellenoberkante

hgy bei HQs 0,12 m
max. Wasserspiegel bei HQs 232,32 mNN
Drosselablaufmenge im Mittel 18,0 l/s
Notentlastungswassermenge bei HQs5g 98,0 1/s

Die Regenrickhaltung wird, wie auch bereits im Bebauungsplan erfasst, in Form eines offenen
Erdbeckens vorgesehen. Im Hinblick auf die vorhandenen Héhenverhaltnisse wurde die Lage des
Beckens unter Berlcksichtigung des Hohenschichtlinienverlaufes angelegt.

Die Béschungsneigung ist mit 1:2,0 angelegt um die Zuganglichkeit der Sohle zu Unterhaltszwecken zu
erleichtern, ggf. ist zusatzlich eine befestigte Rampe zur leichteren Erreichbarkeit anzulegen.
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Im Sohlbereich des Beckens wird eine Muldenausbildung mit einem Langsgefalle angelegt, um bei
geringen Niederschlagen das Niederschlagswasser zum Auslaufbereich zu fihren.

Die Oberkante des umfassenden Gelandes, das in geringfligigem Umfang als Damm aufgeschittet
werden muss, ist mit einer Héhe von > 232,60 mNN angelegt. Dies bedeutet, dass der noch zur Verfligung
stehende Freibord bei einem HQsp und bei der sich dann einstellenden maximalen Wasserspiegellage auf
232,32 mNN ca. 0,28 m betragt.

Die empfohlene Freibordhéhe von min. 50 cm im Hinblick auf auftretenden Wellenschlag wird geringfligig
unterschritten. Da die Beckenoberflache relativ klein ist, ist dies vertretbar.

Es ist nochmals vor Baubeginn durch den Baugrundgutachter priifen zu lassen, ob der anstehende Boden
ausreichend standsicher ist und ohne zusatzliche Abdichtung ausgebildet werden kann.

Sollte der anstehende Boden nicht ausreichend bindig sein und eine Abdichtung des Beckens erforderlich
werden, kann diese geschaffen werden durch:

» Einbau einer Bentonitmatte mit Vliesauflage die im Sohl- und Béschungsbereich angelegt und mit einer
Deckschicht und Oberbodenschutzschicht mit Rasenansaat (gemal} Einbauanleitung des Herstellers)
angelegt wird.

= Auskleidung mit einer Folie unter Berticksichtigung ggf. erforderlichen Schutzschichten in Abhangigkeit
des Folienmaterials gemaR Einbauanleitung des Herstellers.

= Einbau von bindigem, wasserundurchlassigem Material.

Bedingt durch die Béschungsneigung sollten die Abdichtungssysteme nach Einbauanleitung des
Herstellers am Bdschungskopf gesichert werden.

Ebenso sind die Anschliisse an Einbauten entsprechend der Einbauhinweise auszufiihren, damit es zu
keinen Ausspullungen kommt.

Sollte die Erstellung der Rickhaltung jahreszeitlich so fallen, dass damit gerechnet werden muss, dass
diese kurz nach der Ansaat bereits gefullt wird, wird empfohlen eine Sicherungsmallinahme gegen
Ausschwemmungen vorzusehen.

Zu- und Ablaufsituation, Beckensohle und Wasserstand im Becken bei Erreichen der Schwellenoberkante
wurden so konzipiert, dass dieser Wasserspiegel die derzeitige H6he des natirlichen Gelandes nicht
Uberschreitet.

Die Drosselung auf die Regenwassermenge, die direkt dem Vorfluter zugefiihrt werden kann, erfolgt Giber
einen Drosselschacht. Dieser Drosselschacht dient gleichzeitig als Entlastungsbauwerk. Die Drosselung
erfolgt Uber einen Drosselschieber der in der im Schacht vorgesehen Tauchwand angelegt wird.

Ein- und Auslaufbereich der Riickhaltung sind im Sohl- und auch im Bdschungsbereich zu befestigen, da

auf diese Weise Ablagerungen entfernt werden kénnen, ohne beflirchten zu missen, die Abdichtung bzw.
den Sohlbereich zu beschadigen. Zudem werden durch die Befestigung Ausspulungen vermieden.
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8. Hinweise zum Betrieb der Anlage
8.1 Sicht- und Funktionskontrollen der Anlagenteile

Nach starken Regenereignissen ist das Regenrlckhaltebecken, der Drossel- und Entlastungsschacht und
die Einleitungsstelle in den Graben durch einfache Sichtprifung zu kontrollieren.

Mindestens einmal jahrlich ist der von der Niederschlagseinleitung beeinflusste Gewasserbereich in
Augenschein zu nehmen und zu kontrollieren.

Ggf. aufgetretene Ablagerungen sind zu entfernen.

Ggf. aufgetretene Schaden durch Abschwemmungen sind zu beheben.

Mindestens einmal jahrlich sind die baulichen Anlagenteile durch Sichtprifung auf Bauzustand und
Funktionsfahigkeit zu Uberprifen.

8.2 SicherheitsmaBRnahmen

Es sind geeignete Ausriistungsgegensténde vorzuhalten, die es ermdglichen, bei einem Olunfall geeignete
Maflnahmen wie z.B. Verschluss der Ablaufleitung zu treffen, um die Verschmutzung des nachfolgenden
Gewassers zu verhindern.

Sind bei den regelmaRigen Kontrollen auf der Oberflache des Regenriickhaltebeckens schwimmende
Leichtflissigkeiten zu erkennen, sind diese ordnungsgemalf zu beseitigen.

8.3 Raumung des Regenbeckens

In welchen Abstéanden eine Rdumung des Regenrlickhaltebeckens erforderlich wird, ist stark von den
vorhandenen Entwasserungseinrichtungen abhangig.

Es ist mindestens einmal jahrlich die Kontrolle der Schlammhéhen im Regenriickhaltebecken und im
Entlastungsschacht zu kontrollieren. Der Schlamm ist zu beseitigen, um das erforderliche
Ruickhaltevolumen und den sicheren Betrieb zu gewahrleisten. Die Entsorgung des in den Anlagenteilen
anfallenden Rdumgutes kann erst nach Untersuchung und Zuordnung einer Verwertung zugeftihrt werden.
Der Untersuchungsumfang hat sich an den technischen Regeln fir die Verwertung von Bodenmaterial

(TR Boden) der LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) bzw. der Bundes- Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) zu orientieren.
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9. AuBengebietsableitung
9.1 Beschreibung der MaBnahme

Parallel des Mihlenweges verlauft im Bereich der vorgesehenen Anbindung des Baugebietes ,Helfert* ein
offener Graben, der der Ableitung von Niederschlagswasser aus den Aul3eneinzugsgebieten dient.

= Offene Grabenableitung die parallel des vorhandenen Flurweges im Stiden des Baugebietes verlauft.
Sie dient der Ableitung des stidostlich gelegenen Aulieneinzugsgebietes.

Beide Ableitungen binden an den Schacht Nr. 311488 an und minden dann mit einer Dimension DN 400
in den offenen Graben der parallel des Mihlenweges in Richtung Vorfluter verlauft. Aufgrund der
anfallenden Niederschlagsmengen und dem Gefahrdungspotential bei Uberstau kann unter
Berticksichtigung der anschlieRenden Bebauung dieser offene Graben nicht beibehalten werden.

Er wird vom Verbindungsschacht GRA-02 aus vollstéandig verrohrt und zur Schaffung einer
Mindestiiberdeckung das Gelande in diesem Bereich geringfligig modelliert. Diese neue Verrohrung der
AuBengebietsableitung wird nach der Querung mit der ErschlieRungsstrale in einen neu zu profilierenden
offenen Graben gefiihrt. Nach ca. 20 m wird dieser offene Graben fiir die Querung des vorhandenen
Flurweges verrohrt und dann in den offenen Graben der direkt in den Mahigraben mundet, gefuhrt. In
diesem Auslaufbereich miindet auch die Drossel- und Notentlastungsleitung des geplanten
Regenrickhaltebeckens.

9.2 Bemessungsdaten

Es liegen keine detaillierten Angaben in Bezug auf die Aufdengebietsableitung vor. Der bestehende
Graben weist eine Tiefe von ca. 1,0 m auf.

Auf diesen offenen Graben bindet ein Au3eneinzugsgebiet mit einer Flache von ca. 14,2 ha an.
Abflussdaten der bestehenden Grabenableitung und eine Dimensionierung dieser Abflusssituation liegen
nicht vor.

Fur die Dimensionierung der erforderlichen Verrohrung fir die Anlage der ErschlieRungsstralle wird von
den im Folgenden aufgefiihrten Daten ausgegangen.

Im Hinblick auf die Schutzbediirftigkeit erfolgt die Dimensionierung mit einer maRgeblichen Regenspende
von 23,5 mm flr 15 min und 20- jahrlicher Wiederkehrhaufigkeit.

In den Regeln zur Wasserwirtschaft des DVWK wird fiir die Abschatzung des Abflussbeiwertes fir
Extremniederschlage in kleinen Einzugsgebieten die Anwendung des SCS-Verfahrens empfohlen. Bei
diesem Verfahren wird der Effektivniederschlag Ne¢ als Funktion der Niederschlagshohe N und einer
Gebietskenngréfie CN beschrieben.

Bei der Anwendung des SCS-Verfahrens auf ein Niederschlagsereignis ist jedoch zu beachten, dass
dieses Verfahren nur flr Extremereignisse gedacht ist.

Erfahrungsgemal liefert dieses Verfahren fiir Niederschlagshéhen kleiner als ca. N = 50 mm zu kleine
Abflussbeiwerte. Um diese Unterschatzung zu vermeiden, wird ein modifiziertes Verfahren vorgeschlagen.
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2
(N - 1270 + 12,7]
Neff= CN

24130
CN

N+ —-2413

Gewahlt aufgrund der augenscheinlich vorhandenen Bodenstruktur:
Bodentyp C: Bdden mit geringem Versickerungsvermdgen, Béden mit feiner bis maRig
feiner Textur, Boden mit Stauschichten.

CN —Wert fir:

Wald (mittlere Bewuchsintensitat) 73
Grinland (Dauerwiese) 71
Ackernutzung (Getreide, herkémmlich) 84

Daraus ergibt sich ein Abflussbeiwert fir Wald von:

1270
(235- 1210 427y
73 = 35354 _ 5 14 mm - Abflussbeiwert: o2 MM _ g 44
24130 .. 11275 2350 mm

Net =
235+

Daraus ergibt sich ein Abflussbeiwert fir Griinland von:

1270
(235--<"2 1127y
71 = 33535 _ 5 25 mm - Abflussbeiwert : 22 ™M _ ¢ 12
235+ 24130 5493 12206 2350 mm
3 71 3

Neff =

Daraus ergibt sich ein Abflussbeiwert flir Ackernutzung von:

1270
(235--"—+127)?
Nefr = 2481430 = 44441 6,40 mm - Abflussbeiwert : 540mm__ 0,27

235+ ~2413 69,46 23,50 mm

Das Aulieneinzugsgebiet setzt sich nach augenscheinlicher Bestimmung aus den Luftbildaufnahmen
zusammen aus den folgenden Flachenanteilen:

Verkehrsflachen aus Asphalt ca. 0,6 ha
Waldflache ca. 1,2ha
Griinland ca. 1,1ha
Ackernutzung ca. 11,3 ha

Es ergibt sich damit ein mittlerer Abflussbeiwert fiir die Gesamtfliche von:

(0,6 hax0,95+1,20hax0,14 + 1,1 hax 0,12 + 11,3 ha x 0,27)/14,2 ha = 0,276
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Daraus ergibt sich eine abzuleitende Niederschlagsmenge aus dem AuBeneinzugsgebiet von:

Q15,02 = 14,2 ha x 0,276 x 260,6 l/(s x ha) = 1.021,34 I/s

Der in dem Bebauungsplan festgesetzte Griinstreifen zwischen ErschlieBungsgebiet und Mihlenweg lasst
die Anlage eines offenen Grabens mit den erforderlichen Abmessungen nicht zu. Es wird aus diesem
Grund vom Zusammenfiihrungspunkt dem bestehenden zu erneuernden Schacht Nr. 321488 die
AulRengebietsableitung verrohrt und erst nach Querung der geplanten ErschlieBungsstralie in einen
offenen Graben geflihrt.

Verrohrung; ky = 0,5 mm (Transportkanale mit Schachten):

DN 500 Is = 69,6 %o Q,=11571/s vy = 5,89 m/s A =0,1963 m?
DN 600 Is = 30,0 %o Q,=12201/s vy =4,31 m/s A =0,2827 m?

9.3 Nachweis Grabenableitung

Der erforderliche Grabenquerschnitt fiir die schadlose Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers
aus dem Aufleneinzugsgebiet betragt fur Q4.0 2.

Grabenabmessung im Bereich des Regenriickhaltebeckens:

Berechnung nach Manning-Strickler fir Trapezgerinne

h = Abflulltiefe

b = Sohlbreite

m = Boéschungsneigung (aus 1: m)

| = Energiegefalle ( bei gleichfdormigem AbfluR = Sohlgefalle )

kst = Rauhigkeitsbeiwert

b = 0,3

m = 1,5

K &= 20| Graben bew achsen
h I Querschnitt benetzter hyraulischer Abfluy v
(m) A Umfang lu | Radius r hy Q (m?3¥s) (m/s)

0,545 0,041 0,6090 2,2650 0,2689 1,0275 1,687
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In diesem Graben stellt sich bei freiem Auslauf eine Wasserspiegelhéhe ein von:
230,79 m G. NN + 0,55 m = 231,34 m G. NN

Die angrenzende Hohe des Bankettstreifens parallel des Mihlenweges betragt ca. 231,75 m. Somit
betragt der Freibord bei Ableitung der Wassermenge des Regenereignisses Q1s.0 2 noch ca. 0,40 m.

Auslaufverluste h, ,

_ va? . _ A _0609\% _
hya= 8, * 2g mit fa=Cx (1 Al) =12 (1 0,2827) =16
. _ Q_ 102m’/s _
mit V2= 4= veoomt 1,675 m/s
2
hva= 1,6 * 22> = 0,137

Reibungsverluste h, r

1 vy?
h =}\>|<—>(<L
VR d 2g

vxd

A in Abhéngigkeit von: Re = - mit v = kinematische Viskositit Wasser bei 10°C = 1,3 * 107°

S mit k = absolute Rauheit bei Rohren aus Stahlbeton = 0,15 mm
DN 500:
Re = 5,89 *0_,56 =227 %1076 k _ 000015m _ 3,0 %10~
1,310 d 0,50 m
=2 A=0,0155
24,0 5,892
hv,R(SOO): 0,0155* O,R* m = 1,31
DN 600:
Re — 4-,31*0,_66 =20%1076 k _ 000015m _ 33+107*
1,3%10 d 0,60 m
= A=0,015
24,0 3,6122

hvr@ooy = 0,015+ o -0 = 0,40
Einlaufverluste h, .

7 .
hye= & * 2% mit & =09

3 2
l,OZImT
<0,1963 m2>
hye=0,9 «~—~=1,24
2%9,81
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Energieverlust h,

2 2
v 1,714
Z ==—=0,15

hy = 2 = =
2g 249,81

Gesamtverlust

Gesamtverlust = hy, + hyresoo) + hvreoo) + hve + hy = 0,137 + 1,31 + 0,40 + 1,24 + 0,15 = 3,23 m

Oberwasserspiegel = Unterwasserspiegel + Gesamtverluste = 231,34 m (. NN + 3,23 m = 234,57 m (NN

Das angrenzende Gelande befindet sich auf einer Hohe von ca. 234,70 m GNN.

Die sich bei einem Q5.0 2 einstellende Wasserspiegellage stellt sich bei anndhernd 234,57 m GNN ein.
Eine stromungsgulnstige Ausbildung des Grabeneinlaufs in die Verrohrung reduziert diesen
Energielinienverlauf, da sich damit die Einlaufverluste verringern.

Im Hinblick auf die Grofie des Einzugsgebietes wurde das Naherungsverfahren fir den Nachweis
herangezogen. Durch die vorhandenen Randbedingungen wurde die Ablaufsituation bereits optimiert, eine
zusatzliche Verbesserung ware durch Anlage von Regenriickhaltungen im Aufieneinzugsgebiet
umsetzbar.

Ein exakter Nachweis der AuReneinzugsgebietsableitung kann nur tber eine 2D-Simulation erfolgen, die
jedoch detaillierte exakte Bestandsaufnahmen des Gesamteinzugsgebietes der Grabenableitung als
Grundlage erfordert.

10. Berechnungs- und Bemessungsgrundlagen

Die Planung erfolgte u.a. unter Beriicksichtigung der folgenden Richtlinien und Hinweise und auch bei der
Ausflihrung sind diese zu beachten wie z.B.:

Arbeitsblatt DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen

DIN EN 752-4 Entwasserungssysteme aul3erhalb von Gebauden
Hydraulische Berechnung und Umweltschutzaspekte

Merkblatt DWA-M 153  Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser

Arbeitsblatt DWA-A 112 Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von
Sonderbauwerken in Abwasserleitungen und —kanéalen

Arbeitsblatt DWA-A 117 Bemessung von Regenriickhalterdumen
Arbeitsblatt ATV-A 166 Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und —Rickhaltung
DIN 19666 Sickerrohr- und Versickerrohrleitungen

DIN 1986-100 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056
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CEN/TC 155/WG 26 Systeme fiir den Umgang mit Regenwasser

DIN EN 1253-1 Ablaufe fir Gebaude — Teil 1: Anforderungen;
Deutsche Fassung EN 1253-1:2003

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen- und Kanalen.

RAS-LP4 Landschaftspflege im Straflenbau: RAS-LP4, Schutz von Baumen,
Vegetationsbestanden und Tieren bei BaumalRnahmen

ZTV A-StB Zusatzliche Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in
Verkehrsflachen
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