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VERZEICHNIS DER UNTERLAGEN  

1) Auszug aus der digitalen Flurkarte, Stadtbauamt Bad Neustadt - E-Mail vom 

01.02.2011, Datei: Parkdeck_Busbahnhof.dxf 

2) Übersichtsplan, Lageplan, Maßstab 1:2500/1:500, Stadtbauamt Bad 

Neustadt - E-Mail vom 02.02.2011, Datei: Gestaltungsplan geändert Stand 

05.11.10.pdf 

ANLAGENVERZEICHNIS  

1. AUSZUG TOPOGRAPHISCHE KARTE, MAßSTAB CA. 1:5.000 

AUSZUG GEOLOGISCHE KARTE, MAßSTAB CA. 1:25.000 

ÜBERSICHTSLAGEPLAN MIT LAGE DER RAMMKERNSONDIERUNGEN UND 

SCHWEREN RAMMSONDIERUNGEN MAßSTAB  = 1 : 500 

2. BOHRPROFILE, SCHICHTENVERZEICHNISSE, RAMMDIAGRAMME 

3. GEOTECHNISCHE GELÄNDESCHNITTE 

4. LABORERGEBNISSE – BODENMECHANIK 

5. PRÜFBERICHTE CHEMISCHE ANALYTIK UND PROBENAHMEPROTOKOLLE 

AUSZUG DER VERWENDETEN VORSCHRIFTEN UND PUBLIKATIONEN  

[1] DIN 1054: 2006, Baugrund, Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau 

[2] DIN 1055 Teil 2, Lastannahmen für Bauten; Bodenkenngrößen. 
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[3] DIN 4020, Geotechnische Untersuchungen für bautechnische Zwecke 

[4] DIN 4023, Baugrund- und Wasserbohrungen, Zeichnerische Darstellung 

der Ergebnisse. 

[5] DIN 4030, Beurteilung betonangreifender Wässer, Böden und Gase, Teil 

1: Grundlagen und Grenzwerte. Juni 2008 

[6] DIN 4124, Baugruben und Gräben; Böschungen, Verbau 

Arbeitsraumbreiten. 

[7] DIN EN ISO 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - 

Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden, Teil 1: 

Benennung und Beschreibung, Januar 2003. 

[8] DIN EN ISO 14688-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - 

Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden, Teil 2: 

Grundlagen für Bodenklassifizierungen, November 2004. 

[9] DIN EN ISO 14689-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -  

Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels, Teil 1: 

Benennung und Beschreibung, April 2004. 

[10] DIN 18196, Bodenklassifikation für bautechnische Zwecke und Methoden 

zum Erkennen von Bodengruppen. 

[11] DIN 18300, VOB, Teil C , Allgemeine Technische Vertragsbedingungen 

(ATV) Erdarbeiten, Ausgabe Oktober 2006. 

[12] DIN EN ISO 22475-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung – 

Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen, Teil 1: 

Technische Grundlagen der Ausführung, Januar 2007. 

[13] DIN EN ISO 22476-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung – 

Felduntersuchungen, Teil 2: Rammsondierungen, April 2005 

[14] RStO 01, Richtlinien für die Standardisierung des Oberbaues von 

Verkehrsflächen, Ausgabe 2001 



ROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULT            
Beratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDG    
Am Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 Würzburg    

 
Parkdeck und Busbahnhof - NES 
AZ: 11012-G01 Seite 4 

[15] ZTVE-StB 09, Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und 

Richtlinien für Erdarbeiten im Straßenbau, Ausgabe 2009. 

[16] ZTVA-StB 97, Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und 

Richtlinien für Aufgrabungen in Verkehrsflächen, Ausgabe 1997 

[17] Merkblatt über Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit 

Bindemitteln, FGSV 2004 

[18] Länderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche 

Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfällen - Technische Regeln 

für die Verwertung (November 1997). 

[19] Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für die 

umweltverträgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen 

Bestandteilen im Straßenbau in Bayern ZTVuVA-StB By 03 

inkl. Bekanntmachung AZ: IID9-43433-001/90 vom 19.07.06 

[20] Richtlinien für die umweltverträgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit 

teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie für die Verwertung von 

Ausbauasphalt im Straßenbau, RuVA-StB 01, Ausgabe 2001, Fassung 

2005 

[21] Anforderung an die Verwertung von Recycling – Baustoffen in 

technischen Bauwerken, Bayerisches Staatsministerium für Umwelt, 

Gesundheit und Verbraucherschutz, 15.07.2005 

[22] Abfallratgeber Bayern, Pechhaltiger Straßenaufbruch, Stand November 

2006, Bayerisches Landesamt für Umwelt, Abfallinformationsstelle 

[23] Anforderungen an die Verfüllung von Gruben und Brüchen sowie 

Tagebauen, Leitfaden zu den Eckpunkten, 09.12.2005 

[24] Geologische Karte von Bayern, Blatt 26 Neustadt a. d. Saale, Maßstab 1: 

25.000 von 1933 mit Erläuterungen, Geologische Landesuntersuchung 

am Bayerischen Oberbergamt 
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[25] Die Heil- und Mineralquellen Nordbayerns. – Geologica Bavarica 62, 

München 1970 

[26] Die Salzquellen von Bad Neustadt an der Fränkischen Saale; der Plan 

einer Saline und die Verwirklichung eines Heilbades. – Geol. Bl. NO-

Bayern, 15, 199-216, Erlangen 1965 

[27] Forschungsergebnisse aus dem Bereich HU, Hydrogeologie und Umwelt, 

Heft 1,Herausgegeben vom Lehr- und Forschungsbereich Angewandte 

Geologie und Hydrogeologie der Universität, Würzburg 1990 

[28] Über die Erschließung neuer Heilquellen in Bad Neustadt/Saale, Dr. Carl 

Genser, Oberregierungs-Chemierat a. D., Bad Kissingen, Sonderdruck 

aus Heilbad und Kurort, Zeitschrift für das gesamte Bäderwesen Heft 5 

70, Seite 105 bis 122, Gütersloh 
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1 ANLAß UND AUFGABENSTELLUNG  

Die Stadt Bad Neustadt an der Saale plant im Rahmen des Förderprogramms 

‚Aktive Stadt- und Ortsteilzentren‘ die Umgestaltung des Bereichs Parkdeck "Am 

Zent", des Busbahnhofs sowie des Altstadtzugangs an der Falaiser Brücke. 

Die Planung der Vorhaben obliegt dem Architekturbüro Franke und Messmer, 

Emskirchen und die tiefbautechnische Planung dem Ingenieurbüro RZP Robert 

Zehe Planungsbüro, Bad Neustadt. 

Im Rahmen der erforderlichen Baumaßnahmen sind Eingriffe in den Untergrund 

(Umgestaltung der Verkehrsflächen und Überdachung des Busbahnhofs) sowie 

Rückbaumaßnahmen (Parkdeck, Asphaltflächen etc.) erforderlich. Zudem ist 

bekannt, dass das Projektgebiet flächenhaft aufgefüllt wurde. 

Das Büro Roos Geo Consult, Würzburg, wurde deshalb auf Grundlage des am 

10.01.2011 ergänzten Angebots 10157-AL-AQ/1 vom 28.11.2010 am 26.01.2011 

die Stadt Bad Neustadt a.d. Saale beauftragt (Auftragsnummer 100178 und 

100179), die geotechnischen Verhältnisse zu bewerten und die Auffüllungen 

abfallrechtlich zu untersuchen. 

2 UNTERGRUNDERKUNDUNG 

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden am 07.02 und 08.02 insgesamt 12 

Rammkernsondierungen (RKS01 – RKS12) und 6 Rammsondierungen mit der 

Schweren Rammsonde (DPH01-DPH06) durchgeführt. 

Die Rammkernsondierungen wurden mit Ø 80 mm auf 1 m vorgebohrt und bis zur 

jeweiligen Endteufe der Sondierungen mit Ø 60 mm weitergeführt. 

Aufgrund der Lage des Untersuchungsgebiets im Heilquellenschutzgebiet durften 

die Sondierungen im Wesentlichen nur die Auffüllungen erschließen und 

geringfügig in die anstehenden Böden einbinden. 
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Die Ansatzpunkte der Aufschlüsse sind im Übersichtslageplan M = 1:500 der 

Anlage 1 eingetragen. 

Die Ergebnisse der RKS und DPL/DPH sind in Form von Tiefenprofilen und 

Rammdiagrammen in Anlage 2 zusammengestellt. Rechts neben den Tiefenprofilen 

sind die angetroffenen Boden- und Felsarten mit Kurzzeichen nach DIN 4023 

Angegeben sind außerdem die Farbe, die Bodenklassen nach VOB DIN 18 300 und 

DIN 18196. Den Schichtenverzeichnissen können darüber hinaus, soweit dies 

möglich war, die zugehörigen geologischen Kennzeichnungen entnommen werden. 

Nach Abschluss der Versuche wurden die Untersuchungsstellen über ein 

georeferenziertes GPS (5800 Trimble/R8) eingemessen. 

In Tabelle 1 sind Lage und Ansatzhöhe sowie erreichte Endteufe der Aufschlüsse 

zusammengestellt. 

Tabelle 1: Lage, Höhe und Endteufe der Sondierungen 

Aufschluss Rechtswert Hochwert Höhe m NN Endteufe 
[m] [m] [m] [m] 

DPH1 4373023,7 5577487,6 228,22 3,0 
DPH2 4373041,2 5577525,2 228,18 1,53 
DPH3 4373076,0 5577511,8 228,20 3,0 
DPH4 4373039,9 5577454,8 228,47 3,0 
DPH5 4373063,2 5577475,6 228,21 3,0 
RKS1 4373062,1 5577534,1 228,23 3,0 
RKS2 4373016,5 5577514,0 228,17 3,0 
RKS3 4372992,5 5577503,0 228,20 3,0 
RKS4 4372985,3 5577471,4 228,45 3,0 
RKS5 4373052,7 5577501,4 228,20 3,0 
RKS6 4373097,6 5577513,5 228,31 3,0 
RKS7 4373012,3 5577461,5 228,38 3,0 
RKS8 4373046,5 5577482,2 228,20 2,0 
RKS9 4373093,9 5577500,1 228,35 2,0 
RKS10 4373020,8 5577436,2 228,22 3,0 
RKS11 4373057,4 5577452,8 228,23 2,0 
RKS12 4373108,1 5577474,5 228,28 3,0 
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3 TOPOGRAPHIE 

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der Talaue der Saale südlich der Altstadt 

der Stadt Bad Neustadt a.d. Saale. Östlich des Untersuchungsareals befindet sich 

durch die Mühlbacher Straße getrennt das Sport- und Erlebnisbad Triamare (vgl. 

Anlage 1.1). 

Das Gelände wurde aufgefüllt und ist weitgehend eben. Im Bereich des 

Busbahnhofs ist die Oberfläche durch Schwarzdecken befestigt. Das Erdgeschoß 

des Parkhauses ist teilweise gepflastert. Südlich dieses einstöckigen Parkhauses 

liegt die Grenze des Schüttkörpers der Auffüllungen, dessen Oberkante rund 1m 

über dem Niveau der Talaue liegt. Die Talaue wird landwirtschaftlich genutzt. 

Die gesamte Untersuchungsfläche ist Bestandteil des gestaffelten Schutzbereiches 

für die Heilquellen bei Bad Neustadt a. d. Saale. Die Festlegung der Schutzbereiche 

erfolgte mit Bekanntmachung des Staatsministeriums des Innern vom 21.02.1922 

und sieht folgende maximal zulässige Eingriffstiefen in den Untergrund vor. 

Demnach sind Bohrungen/Sondierungen bis in eine Tiefe von maximal 3 m unter 

die damalige Geländeoberfläche zulässig. 

4 GEOLOGISCHER ÜBERBLICK  

Eine aktuelle geologische Karte aus dem Untersuchungsbereich liegt noch nicht vor. 

Anhand der historischen, geologischen Karte von 1933 sind im 

Untersuchungsbereich Auelehme (a) und Flussablagerungen (dg) der Brend und 

Saale zu erwarten, die die Tonsteine des Oberen Buntsandstein (so2) überlagern 

(vgl. Anlage 1.2). 

Die Auelablagerungen umfassen aufgrund eigener lokaler Erfahrungen in der Regel 

ca. 3 bis 8m Mächtigkeit. Oberflächennah werden überwiegend Auelehme 

angetroffen, die zur Tiefe hin in Kiese und Schotter übergehen. 
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5 UNTERGRUNDERKUNDUNGEN 

5.1 Rammkernsondierungen 

Die Rammkernsondierungen konnten drei Schichtglieder aufschließen, die 

nachfolgend kurz beschrieben werden sollen. Details zu den einzelnen 

Aufschlüssen können der Anlage 2 entnommen werden. In Anlage 3 kann anhand 

der geotechnischen Schnitte die Verteilung der Auffüllungsmächtigkeiten im 

Untersuchungsbereich nachvollzogen werden. 

Ungebundene Tragschicht 

Die Tragschicht der Verkehrsflächen besteht überwiegend aus grauen, dicht bis 

sehr dicht gelagerten, schluffigen Kalkschottern (Bodenklasse 3; [GW-GU]). Die 

Mächtigkeit der Tragschichten ist nur schwer exakt abzugrenzen, da sie nahezu 

‚nahtlos‘ in die Auffüllungen übergehen. Die Stärke der Tragschicht liegt zwischen 

50 und 80cm. Im Bereich der Pflasterflächen wurde ein mehr oder weniger stark 

ausgebildetes Sandbett (Bodenklasse3; [SW]) angetroffen. 

Auffüllungen 

Die Auffüllungen bestehen aus 1 bis 2m mächtigen mitteldicht bis dicht gelagerten, 

schluffigen bis stark schluffigen, hellgrauen bis hellbraunen Kalkschottern 

(Bodenklasse 3 –(4); [GU] – [GU*]). 

Anthropogene Fremdbestandteile (Ziegelbruch, Schlacke etc.) wurden in den 

Auffüllungen nicht angetroffen. 

Auelehme 

An der Basis der Auffüllungen stehen durchgehend feinsandige, tonige, weiche 

Auelehme an (Bodenklasse 4; UM) mit Hellglimmeranteilen in der ansonsten rötlich 

dunkelbraunen Bodenmatrix. 

Inkohlte Pflanzenreste tragen wesentlich zu einem muffig, teils fauligen Geruch 

dieser Böden bei. 
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5.2 Rammsondierungen (DPH) 

Zur Bestimmung der relativen Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz des 

Untergrundes werden auf dem Gebiet der Baugrunderkundung üblicherweise 

Rammsondierungen durchgeführt.  

Rammsondierungen sind den indirekten Aufschlussmethoden zuzuordnen und 

bedürfen einer ‚Eichung’ an bekannten Profilen. Sie werden deshalb zumeist in 

Ergänzung bereits vorhandener Bodenaufschlüsse in unmittelbarer Nähe zu 

direkten Aufschlüssen wie Bohrungen, Rammkernsondierungen oder Schürfen 

ausgeführt, um die Sondierergebnisse zuverlässig den anstehenden 

Bodenschichten zuordnen zu können. 

Die Schlagzahl N10 der Rammsondierung gibt dabei die Anzahl der benötigten 

Schläge eines 50kg Gewichts über einer Fallhöhe von 500mm an, die eine Sonde 

mit definiertem Spitzenquerschnitt (F = 15 cm²) und Gestängedurchmesser für 

10 cm Eindringung in den Untergrund benötigt. Über die Schlagzahlen kann die 

Zustandsform bindiger Böden (Konsistenz) bzw. die Lagerungsdichte nicht bindiger 

Böden abgeleitet und (indirekt) die Tragfähigkeit des Untergrundes über 

Korrelationen abgeschätzt werden.  

In den nachstehenden Tabellen werden die entsprechenden Korrelationen für 

bindige (schluffig - tonige) und nicht - bindige (sandig-kiesige) Böden bei 

Ausführung schwerer Rammsondierungen angegeben. 

Tabelle 2: Korrelation Schlagzahl 

N10 zur Konsistenz bindiger 

Böden (Schluff). 

 Tabelle 3: Korrelation Schlagzahl N10 

zur relativen Lagerungsdichte nicht 

bindiger Böden (Sand). 

Schlagzahl N 10 Konsistenz  Schlagzahl N 10 Lagerungsdichte 

N10< 3 breiig  1<N10<3 sehr locker 

2<N10<5 weich  2<N10<6 locker 

4<N10<9 steif  5<N10<16 mitteldicht 

8<N10<16 halbfest  15<N10<26 dicht 

N10>15 fest  N10>25 sehr dicht 
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Aufgrund der erwarteten steinigen Böden und den damit verbundenen 

Rammhindernissen wurden die Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde 

geplant und ausgeführt. Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind in Anlage 2 

wiedergegeben. 

Die Rammsondierungen konnten den Auffüllungskörper inkl. der Tragschichten der 

Verkehrsflächen gut von den Auelehmen abgrenzen. In den Auffüllungen wurden 

mitteldichte bis dichte Lagerungsverhältnisse angetroffen (N10 zwischen 10 und 20). 

An der Basis nimmt der Sondierwiderstand dann stark ab und erreicht in den 

Auelehmen Werte N10 zwischen 1 und 3. Die Auelehme sind demnach als weich bis 

breiig einzustufen. 

6 HYDROGEOLOGISCHE VERHÄLTNISSE  

In den Aufschlüssen wurde an der Basis der Auffüllungen Grundwasser 

aufgeschlossen. Unklar ist, ob es sich dabei um Schichtwässer handelt oder um 

aufsteigendes Grundwasser aus der Talaue. Aufgrund kürzlich erfolgter 

Ortsbegehungen, konnten vielerorts in der Talaue Grundwasseraustritte beobachtet 

werden, die auf artesisch gespannte Verhältnisse zurückzuführen sind. 

Aus der vorliegenden historischen geologischen Karte geht ferner hervor, dass ein 

vermutlich künstlich angelegter Seitenarm der Brend östlich um die Stadtmauer und 

dann direkt parallel zur Mühlbacher Straße bis zur Saale geführt wurde. Ein 

Zusammenhang mit den beobachteten Wasserständen im Untersuchungsbereich 

kann daher ebenfalls nicht ausgeschlossen werden. 
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7 ERGEBNISSE DER BODENMECHANISCHEN LABORVERSUCHE  

Aus den Einzelproben der Rammkernsondierungen wurden charakteristische 

Mischproben erstellt und im hauseigenen, zertifizierten erdbautechnischen Labor 

untersucht. 

Es wurden folgende Einzelproben untersucht bzw. zu Mischproben vereinigt. 

Tabelle 4: Untersuchte Einzel- und Mischproben 

Mischprobe  Einzelprobe 
Entnahme-

tiefe 
[m] 

Bodengruppe/Schicht 

 RKS 5/2 0,13 – 0,85 Tragschicht 

MP-A RKS 1/A, 2/A, 3/A, 
4/A, 5/4, 6/A  Auffüllungen (Busbahnhof) 

MP-B RKS 7/A, 9/A, 
10/A, 11/A, 12/A  Auffüllungen (Parkdeck) 

 RKS 5/5 1,95 – 3,0 Auelehme 

 

Die nachfolgende Tabelle fasst die Ergebnisse der Laborversuche im Überblick 

zusammen. 

Tabelle 5: Ergebnisse Laborversuche 

Probe Wassergehalt  
wN [%] 

Kornverteilung 
T+U/S/G [%] 

RKS 5/2 4,08 11,3/16,4/72,3 

MP-A 4,15 12,0/13,6/74,4 

MP-B 3,25 14,9/13,5/71,6 

RKS 5/5 24,51 - 

Die durchgeführten bodenmechanischen Laborversuche konnten die 

Feldansprachen bestätigen. Die Laborprotokolle der bodenmechanischen 

Laborversuche können Anlage 4 entnommen werden. 



ROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULT            
Beratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDG    
Am Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 Würzburg    

 
Parkdeck und Busbahnhof - NES 
AZ: 11012-G01 Seite 14 

8 ERGEBNISSE DER UMWELTGEOTECHNISCHEN LABORVERSUCHE  

8.1 Auffüllungen 

Chemische Analytik zur Untersuchung abfallrechtlich relevanter Belastungen der 

ungebunden Tragschichten und Auffüllungen wurden an insgesamt vier 

Mischproben durch görtler analytical services, Vaterstetten, durchgeführt. Die 

Probenahmeprotokolle und zugehörigen Prüfberichte sind in Anlage 5 

zusammengefasst. 

Tabelle 6: Zusammensetzung Mischproben – LAGA Analytik 

Mischprobe Einzelprobe 

Einstufung nach 
LAGA 

Prüfbericht Nr. 

MP1 RKS1/2, RKS2/2, RKS3/2, RKS4/2, 
RKS5/2, RKS6/2 

Z0 

V110739 

MP2 RKS1/3, RKS1/4, RKS2/3, RKS2/4, 
RKS3/3, RKS3/4, RKS4/3, RKS4/4, 
RKS5/3, RKS5/4, RKS6/3, RKS6/4 

Z0 

MP3 RKS7/2, RKS8/2, RKS9/2, RKS10/1, 
RKS11/1, RKS12/2 

Z1.2 

MP4 RKS7/3, RKS8/3, RKS9/3, RKS9/4, 
RKS10/2, RKS11/2, RKS11/3, 
RKS12/3 

Z0 

 

Die Analysenergebnisse der Mischproben MP1, MP2 und MP4 ergaben, dass 

lediglich zumeist geringfügige Überschreitungen für den Parameter pH – Wert im 

Eluat (Grenzwert Z0 pH = 9) gegeben sind (vgl. Anlage 5). Diese Überschreitungen 

werden auf das verwendete Bodenmaterial (Kalkschotter) zurückgeführt und 

begründen aufgrund der Erfahrungen des geotechnischen Sachverständigen auch 

im Hinblick auf das analytische Gesamtbild keinen hinreichenden Verdacht auf 

weitere einstufungsrelevante Parameter, die durch die LAGA Analytik nicht erfasst 

sind. Das durch die Analytik beschriebene Bodenmaterial ist demnach als LAGA Z0 

einzustufen. 
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In Mischprobe MP3 (Schottertragschicht im Bereich des Parkhauses) wurden 

Überschreitungen der Zuordnungswerte LAGA Z0 für die Parameter pH Wert 

Chlorid und Sulfat ermittelt, was eine Einstufung nach LAGA Z1.2 zur Folge hat. 

Dieses Material ist eingeschränkt verwertungsfähig. Diese Befunde sind aller 

Wahrscheinlichkeit nach auf die durchlässigen Pflasterflächen in Verbindung mit 

Streusalzeinsatz zurückzuführen. Aus Sicht des Bodengutachters können diese 

Stoffe lokal durchaus wiederverwertet werden, sofern ein Grundwasserflurabstand 

von 1m eingehalten und es unter versiegelten, asphaltierten Flächen eingebaut 

wird. 

8.2 Schwarzdecken 

8.2.1 Ergebnisse Analytik 

Aus der Schwarzdecke im Bereich der Aufschlusspunkte der RKS und der DPH 

wurden mittels Kernbohrgerät insgesamt 12 Asphaltbohrkerne entnommen. Die 

Bohrkerne wurden aufgrund organoleptischer Kriterien (verschiedene 

Asphaltschichten) zu Mischproben vereinigt. Insgesamt wurden vier 

Asphaltmischproben hergestellt. 

Tabelle 7: Zusammensetzung Mischproben - Asphaltanalytik 

Mischprobe Einzelproben 

MP1 RKS1/1a, RKS1/1b, RKS2/1a, RKS2/1b, RKS3/1a, RKS3/1b, DPH2/1a, DPH2/1b 

MP2 RKS4/1a, RKS4/1b, RKS5/1a, RKS5/1b, RKS6/1a, RKS6/1b, DPH1/1a, DPH1/1b, 
DPH3/1a, DPH3/1b 

MP3 RKS7/1a, RKS7/1b 

MP4 RKS9/1a, RKS9/1b, RKS12/1a, RKS12/1b 
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Die Proben wurden durch görtler analytical services, Vaterstetten, auf PAK in der 

Originalsubstanz und Phenole im Eluat untersucht. Der Laborbericht der 

Asphaltuntersuchungen ist der Anlage 5 zu entnehmen (Prüfbericht V110737) 

Die Ergebnisse werden in Tabelle 8 zusammengefasst. 

Tabelle 8: Analysenergebnisse Schwarzdecken 

Proben Nr. ∑∑∑∑ PAK (nach EPA) im Feststoff 
[mg/kg] 

Phenol im Eluat 
[µg/l] 

MP1 0,08 <10 

MP2 0,15 <10 

MP3 0,03 <10 

MP4 0,03 <10 

8.2.2 Bewertung der Analysenergebnisse des Straßenaufbruchs 

Gemäß den chemischen Untersuchungsergebnissen (Analysenumfang - RuVA-StB 

01) können die Schwarzdecken der untersuchten Straßenabschnitte der 

Verwertungsklasse A zugeordnet und als Asphaltgranulat im Heißmischverfahren 

wieder eingesetzt werden bzw. einer Verwertung in Asphaltmischwerken zugeführt 

werden. 

Bei organoleptischen Auffälligkeiten (z.B. teerpechtypischer Geruch) innerhalb der 

Schwarzdecke sind diese Bereiche in jedem Fall von der unbelasteten, 

organoleptisch unauffälligen Schwarzdecke zu separieren. Anschließend muss 

dieses organoleptisch auffällige Material beprobt, analysiert sowie dem 

Belastungsgrad entsprechend verwertet bzw. beseitigt werden. 



ROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULT            
Beratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDG    
Am Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 Würzburg    

 
Parkdeck und Busbahnhof - NES 
AZ: 11012-G01 Seite 17 

9 BODENKLASSEN  

Nachfolgend werden baubetriebs- und bautechnisch relevanten 

Bodenklassifizierungen für die Erdarbeiten angegeben. Die Bodengruppen nach 

DIN 18196 und Bodenklassen können für jede einzelne Bohrung auch den 

Schichtprofilen in Anlage 2 bzw. den geotechnischen Geländeschnitten der Anlage 

3 entnommen werden 

Bei den Erdarbeiten muss mit folgenden Bodenklassen gerechnet werden (siehe 

Tabelle 9): 

Tabelle 9: Bodenklassen des Aushubs 

Schicht Bodengruppe 
DIN 18196 

Verdichtbar-
keitsklasse 
ZTVA StB 97 

Frostempfind-
lichkeitsklasse 
ZTVE StB 94 

Bodenklasse 

VOB DIN 18300 

Unterbau [GU] V1 F1 3 

Auffüllungen [GU], [GU*], [SW] V1-V2 (F1)-F2 3 - (4) 

Auelehm UL V3 F3 4 

10 BODENMECHANISCHE KENNWERTE 

Der Tabelle 10 des vorliegenden Gutachtens können die Bodenkennwerte für die 

erkundeten Schichtglieder entnommen werden. 

Tabelle 10: Bodenmechanische Kennwerte 

Bodenschicht Kurz-

zeichen  

Wichte 
(Feucht) 

Reibungswinkel 
(drainiert) 

Kohäsion  
 

(drainiert) 

Steife-
modul 

 DIN 18196 γγγγk 
[kN/m³] 

ϕϕϕϕ'k 
[°] 

c’ k 
[kN/m²] 

ES,k 
[MN/m²]  

Schottertragschicht [GU] 19 37,5 - 50 
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Bodenschicht Kurz-

zeichen  

Wichte 
(Feucht) 

Reibungswinkel 
(drainiert) 

Kohäsion  
 

(drainiert) 

Steife-
modul 

 DIN 18196 γγγγk 
[kN/m³] 

ϕϕϕϕ'k 
[°] 

c’ k 
[kN/m²] 

ES,k 
[MN/m²]  

Auffüllungen [GU*], [SW] 19 35 2 30 

Auelehme UL 18 20 7,5 0,5-1 

Die in Tabelle 11 angegebenen zulässigen Bodenpressungen können für den 

Vorentwurf von Gründungen herangezogen werden. Hierbei ist anzumerken, dass 

die zulässige Bodenpressung keine Bodenkonstante ist. Ihre Größe hängt in 

entscheidendem Maße von der Art der Belastung, von der Abmessung des 

Gründungskörpers und seiner Gründungstiefe sowie von der jeweiligen Bodenart 

ab. 

Tabelle 11: Zulässige Bodenpressung 

Tiefe unter GOK Zulässige Bodenpressung nach DIN 1054 Anhang A 

0,5 – 1,0 cal σ0 120 kN/m² 

Die angegebenen bodenmechanischen Kennwerte wurden auf Grundlage der 

Aufschlussergebnisse, von Erfahrungen und mit Hilfe der einschlägiger Literatur 

abgeschätzt und gelten nur für den dem Verfasser bei Erstellung des Gutachtens 

bekannten Planungsstand. 

11 VERKEHRSFLÄCHEN UND STRAßENBAU  

11.1 Frostsicherer Gesamtaufbau 

Ausgehend von einer unveränderten Gradiente und einem standardisierten 

Straßenoberbau mit einer angenommenen Dicke von d = 50 - 60 cm (Bauklasse 
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IV/V nach Tab. 6 Zeile 1 bzw.2 RstO-01) liegt das Planum nach den Aufschlüssen 

durchwegs in den Auffüllungen. 

Das Projektgebiet wird in die Frosteinwirkungszone II eingestuft. 

Die Auffüllungen sind aufgrund des Feinkornanteils teilweise nicht bis überwiegend 

gering frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1 - F2). Das vorhandene 

Straßenunterbaumaterial (Schotter) ist i.d.R. nicht frostempfindlich (F1). 

Die örtlichen Verhältnisse sind gem. Tab. 7 RstO-01 wie folgt zu bewerten: 

Tabelle 12: Ermittlung der erforderlichen frostsicheren Gesamtstärke 

Zeile Nr.  Örtliche Verhältnisse   

1.2 Frosteinwirkung Zone II +5cm 

2.2 Lage der Gradiente geländegleich, geschlossene Ortslage 0cm 

3.2 Wasserverhältnisse Ungünstig +5cm 

4.2 Ausführung der 
Randbereiche 

geschlossene Ortslage mit teilweise 
wasserundurchlässigen Randbereichen und 
Entwässerungseinrichtungen 

-5cm 

 

Damit ergibt sich ein erforderlicher frostsicherer Gesamtaufbau von 55 cm. 

11.2 Tragfähigkeit des Erdplanums 

Die angetroffenen Auffüllungen werden nach Verdichtung die geforderte 

Tragfähigkeit von 45 MN/m² bei einem Verdichtungsverhältnis von Ev2/Ev1< 2,6 

voraussichtlich erreichen. Der vorhandene Straßenunterbau (Schotter) sowie die 

Auffüllungen werden als tragfähig bewertet. Eine Ertüchtigung des Untergrundes ist 

i.d.R. nicht erforderlich. 

Es wird ferner erwartet, dass auch die örtlich angetroffenen Tragschichten die 

erforderlichen Tragfähigkeiten erbringen können. Es wird allerdings empfohlen, 
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diese zunächst abzutragen und im Rahmen der Neuanlage des Busbahnhofs und 

des Parkplatzes dann wieder lagenweise verdichtet als Kombinierte Frostschutz 

Tragschicht aufzutragen. 

Die anforderungsgerechte Tragfähigkeit und Verdichtung ist in Eigenüberwachung 

nachzuweisen. Eine stichpunktartige Kontrolle (Fremdüberwachung) der 

Tragfähigkeit des Planums und der Eignung der Schüttstoffe einschl. 

Tragschichtenmaterials ist gemäß ZTVE-StB 94 erforderlich. Sofern die bindigen 

Anteile im vorhandenen Tragschichtmaterial beim Wiedereinbau das zulässige Maß 

(~4 Gew.%) überschreiten, wird ein Zumischen durch Schotter ohne Nullanteil 

(Körnung 2/32 etc.) empfohlen. Das Planum sollte unmittelbar nach Freilegen durch 

den Bodengutachter abgenommen werden. 

Die Erdarbeiten zum Straßenbau werden nicht von Grundwasser beeinflusst. 

Zu beachten ist, dass besonders während Niederschlagsperioden die bindigen 

Anteile in den Auffüllungen zum Aufweichen neigen, was einen erheblichen Verlust 

der Tragfähigkeit mit sich bringen kann. Ausgehobene Bereiche sind daher 

umgehend gegen Witterungseinflüsse zu schützen. Aufgeweichte und/oder durch 

Baubetrieb gestörte Bereiche der Aushubsohle sind gegen gut verdichtbares 

Material (Bodengruppe GW nach DIN 18196 oder vergleichbar) auszutauschen und 

zu verdichten. 

12 GRÜNDUNG ÜBERDACHUNG  

Die Aufschlüsse zeigen, dass im Bereich des Busbahnhofs (Schnitt A-A – Anlage 

3.1) nahezu durchweg ein ca. 2m starkes Polster aus gut tragfähigen Auffüllungen 

ansteht. 

Darunter folgen jedoch weiche bis breiige Auelehme, deren Mächtigkeit nicht 

bekannt ist. Diese Aueablagerungen sind als sehr setzungsempfindlich einzustufen. 

Die Überdachung des Busbahnhofs wird voraussichtlich durch Einzelfundamente 

gegründet. Die Frostfreiheit der Gründungssohle setzt eine Unterkante der 
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Fundamente bei mind. ca. 0,8m u. GOK voraus. Damit stehen nur noch rund 1,2m 

tragfähige Auffüllungen zur Verfügung. 

Die in Tabelle 11 angegebenen zulässigen Bodenpressungen berücksichtigen dabei 

die Beschränkung der Verformungen. Eine substanzielle Erhöhung dieser 

zulässigen Bodenpressungen kann nur dann vorgenommen werden, wenn ein 

verstärktes Gründungspolster unterhalb der Fundamente angeordnet wird. Hierzu 

wären Eingriffe in den natürlichen Untergrund erforderlich, die mit den zuständigen 

Wasserrechtsbehörden abzustimmen sind. Art und Umfang der ggf. erforderlichen 

Bodenverbesserungsmaßnahmen und der damit erzielbaren zulässigen 

Bodenpressungen können erst nach Vorliegen einer detaillierten Planung 

vorgenommen werden und bedürfen einer weitergehenden Baugrunderkundung mit 

größeren Aufschlusstiefen. 

13 ZUSAMMENFASSUNG UND EMPFEHLUNGEN 

13.1 Zusammenfassung 

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden im Untersuchungsbereich im Mittel ca. 

2m mächtige Auffüllungen erkundet, die sowohl die Tragschichten des Unterbaus 

der Verkehrsflächen als auch ein Auftragspolster enthalten, dass aus schluffigen bis 

teils auch stark schluffigen Kalkschottern besteht. Unterhalb der Auffüllungen 

wurden weiche bis breiige Auelehme erkundet. 

Die Auffüllungen enthielten keine Hinweise auf problematische Inhaltsstoffe. Die 

Analytik nach LAGA ergab überwiegend Zuordnungswerte LAGA Z0. Die 

Mischprobe aus den Tragschichten im Bereich des Parkhauses ist als LAGA Z1.2 

einzustufen. Eine örtliche Verwertung dieses Materials ist im Zuge der 

Baumaßnahmen aus Sicht des Bodengutachters unter Beachtung technischer 

Randbedingungen in Abstimmung mit der zuständigen Wasserrechtsbehörde aber 

dennoch zulässig. 
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Die Schwarzdecken sind aufgrund des PAK- und Phenolgehalts in 

Verwertungsklasse A einzustufen und können einer Wiederverwertung in 

Asphaltmischwerken zugeführt werden. 

Auf Grundlage der Erkundungsergebnisse sind die örtlichen Auffüllungen als 

tragfähig zu bewerten. Aus Sicht des Bodengutachters sind bei Beibehaltung des 

derzeitigen Höhenniveaus keine Bodenverbesserungsmaßnahmen erforderlich. Die 

vorhandenen Tragschichten können voraussichtlich örtlich wiederverwertet werden. 

Es wird jedoch ein kontrollierter Neuaufbau empfohlen. Sollte der Feinanteil in den 

Tragschichten bereichsweise zu hoch sein, wird ein Zumischen von Schotter ohne 

Nullanteil empfohlen. 

Die Gründung der Überdachung des Busbahnhofs wird voraussichtlich über 

Einzelfundamente erfolgen. Es wird eine zulässige Sohlpressung von 120 MN/m² 

zur Anwendung empfohlen. Sind höhere Sohlpressungen erforderlich, so sind 

Bodenverbesserungsmaßnahmen zu ergreifen, die einen Eingriff in die Auelehme 

zur Folge haben. 

13.2 Empfehlungen und baubegleitende geotechnische Betreuung 

Die Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf den bei Erstellung des Gutachtens 

den Unterzeichnern bekannten Planungsstand. Bei Änderungen ist der 

geotechnische Gutachter zur Neubewertung der im Gutachten getroffenen 

Aussagen hinzuzuziehen. 

Sämtliche Erdbaumaßnahmen sollten zur Sicherstellung einer hohen 

Ausführungsqualität und zur Absicherung von möglichen 

Gewährleistungsansprüchen durch Kontrollprüfungen (Proctorversuche, 

Lastplattendruckversuche, Leichte Rammsondierungen etc.) überwacht werden. 

Die Baugrunduntersuchungen basieren auf stichprobenartigen, punktuellen 

Aufschlüssen, so dass lokale Abweichungen von den beschriebenen 

Untergrundverhältnissen möglich sind. Die gemachten Angaben sollten daher im 

Zuge der Bauausführung durch den Baugrundgutachter überprüft und bestätigt 

werden. Insbesondere wenn im Zuge der Herstellung der Baugruben bzw. der 



ROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULTROOS GEO CONSULT            
Beratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDGBeratende Ingenieure und Geologen BDG    
Am Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 WürzburgAm Wandberg 40, 97080 Würzburg    

 
Parkdeck und Busbahnhof - NES 
AZ: 11012-G01 Seite 23 

Gründung andere als die beschriebenen Baugrundverhältnisse angetroffen oder 

Planänderungen der erdberührten Bauteile vorgenommen werden, sollte der 

geotechnische Gutachter zur Abstimmung der erforderlichen Maßnahmen 

hinzugezogen werden. 

 

 

 

 

  Dipl.-Ing. N. Oehler Dipl. Geol. K. Marx 

  Roos Geo Consult Roos Geo Consult 

 

Verteiler: 3x Bad Neustadt a. d. Saale 
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 Urheberrechtliche Hinweise 

Das vorliegende Gutachten einschließlich aller Anlagen darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung des Erstellers weder im 

Gesamten noch auszugsweise veröffentlicht, vervielfältigt oder geändert, noch für ein anderes Vorhaben genutzt werden, als 

für das, das auf dem Deckblatt bzw. Plankopf ausgewiesen ist. 

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die Prüfgegenstände.  
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ROOS GEO CONSULT Projektnr.: 11012 BG
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG Projekt: Bad Neustadt / Saale -  Busbahnhof und Parkdeck
Am Wandberg 40   97080 Würzburg AZ: 11012-G01 Bearbeiter: mrx
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029 Maßstab  :1: 20 Anlage : 2 Datum : 07.02.11

RKS 3/1a 0.04m

RKS 3/1b 0.14m

RKS 3/2 0.30m

RKS 3/3
RKS 3/A

1.30m

GW 2.30m
(07.02.11)

RKS 3/4
RKS 3/A

2.40m

RKS 3/B 3.00m

    0.00m
    0.04m Asphalt (Ads)

    0.14m Asphalt (Abs)

    0.30m

Sts: mG, fg, u, s', gg'
Kalkschottertragschicht (A)
stark kalkhaltig
dicht
grau

[GU]3

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A
    2.40m

A: mG-gG, u-u, t, s', fg'
Kst-Bruchstücke
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
dicht
hellbräunlich hellgrau

[GU]3

    3.00m

U, fs, t
hellglimmrig, geringe inkohlte Pflanzenreste
Auelehm (q)
kalkfrei
steif bis 2,5m, weich
rötlich dunkelbraun

UM4

Endtiefe

RKS 3
 228.20 m NN



ROOS GEO CONSULT
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG
Am Wandberg 40   97080 Würzburg
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029

Kopfblatt
Name des Unternehmens Roos Geo Consult Am Wandberg 40, 

97080 Würzburg

Aufschlussart:

Bohrung

Name des Auftraggebers  Stadt Bad Neustadt /Saale  Rathausgasse 2, 
 97616 Bad Neustadt a.d. Saale

RKS 3

Projektbezeichnung Bad NES - Busbahnof + Parkdeck Nr des Projekts  11012 BG

Datum  07.02.2011 Höhe   228.20

Lage Neigung der Bohrung  

4372992.5 5577503.0 Richtung der Bohrung  

Tiefe der freien

Grundwasseroberfläche

2.30 m Tiefe der Bohrung 3.00 m

Lageskizze (unmaßstäblich)

Ausführung und Typ des

Entnahmegeräts

 

Beigefügte Protokolle

 

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verfüllprotokoll

× Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere:  

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

 

Name des qualifizierten Technikers  Dipl. Geol. K. Marx

Unterschrift des qualifizierten

Technikers
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ROOS GEO CONSULT Projektnr.: 11012 BG
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG Projekt: Bad Neustadt / Saale -  Busbahnhof und Parkdeck
Am Wandberg 40   97080 Würzburg AZ: 11012-G01 Bearbeiter: mrx
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029 Maßstab  :1: 20 Anlage : 2 Datum : 07.02.11

RKS 4/1a 0.08m

RKS 4/1b 0.25m

RKS 4/2 0.60m

RKS 4/3
RKS 4/A

1.60m

GW 2.35m
(07.02.11)

RKS 4/4
RKS 4/A

2.50m

RKS 4/5 2.80m

RKS 4/B 3.00m

    0.00m
    0.03m Asphalt (Ads)
    0.08m Asphalt (Ads)

    0.25m
Asphalt (Abs)

    0.60m

Sts: mG-gG, fg, s', u'
Kalkschottertragschicht (A)
stark kalkhaltig
dicht
grau

[GU]3

A

A

A

A

A

A

A

A

A

    1.60m

A: fG, mg, u, s
Kalksteinbruchstücke, zw. 0,6-0,65m 
brauner Lehmklumpen
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
mitteldicht
grau

[GU]3

A

A

A

A

A

A

A

A

A
    2.50m

A: gG, mg, u, fg, s'
Kst-Bruchstücke
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
mitteldicht
grau

[GU]3

A

A A
    2.80m

A: fG, s, u, mg
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
weich
hellbraun

[GU]3-4

    3.00m

U, fs, t
hellglimmrig, geringe inkohlte Pflanzenreste
Auelehm (q)
kalkfrei
steif bis 2,9m, weich
rötlich dunkelbraun

UM4
Endtiefe

RKS 4
 228.45 m NN



ROOS GEO CONSULT
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG
Am Wandberg 40   97080 Würzburg
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029

Kopfblatt
Name des Unternehmens Roos Geo Consult Am Wandberg 40, 

97080 Würzburg

Aufschlussart:

Bohrung

Name des Auftraggebers  Stadt Bad Neustadt /Saale  Rathausgasse 2, 
 97616 Bad Neustadt a.d. Saale

RKS 4

Projektbezeichnung Bad NES - Busbahnof + Parkdeck Nr des Projekts  11012 BG

Datum  07.02.2011 Höhe   228.45

Lage Neigung der Bohrung  

4372985.3 5577471.4 Richtung der Bohrung  

Tiefe der freien

Grundwasseroberfläche

2.35 m Tiefe der Bohrung 3.00 m

Lageskizze (unmaßstäblich)

Ausführung und Typ des

Entnahmegeräts

 

Beigefügte Protokolle

 

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verfüllprotokoll

× Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere:  

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

 

Name des qualifizierten Technikers  Dipl. Geol. K. Marx

Unterschrift des qualifizierten

Technikers
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ROOS GEO CONSULT Projektnr.: 11012 BG
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG Projekt: Bad Neustadt / Saale -  Busbahnhof und Parkdeck
Am Wandberg 40   97080 Würzburg AZ: 11012-G01 Bearbeiter: mrx
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029 Maßstab  :1: 20 Anlage : 2 Datum : 08.02.11

RKS 5/1a 0.03m

RKS 5/1b 0.13m

RKS 5/2 0.85m

RKS 5/3 1.20m

RKS 5/4 1.95m

RKS 5/5 3.00m

    0.00m
    0.03m Asphalt (Ads)
    0.13m Asphalt (Abs)

    0.65m

Sts: gG, s, mg, fg, u
Kalkschottertragschicht (A)
stark kalkhaltig
dicht
grau

[GU]3

A

A

A

A

A

A
    1.20m

A: gG, mg, fg', s'
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
dicht
grau

[GE]3

A

A

A

A

A

A

A

    1.95m

A: G, u, s
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
dicht
gelblich grau

[GU]3

    3.00m

U, fs, t
hellglimmrig, geringe inkohlte Pflanzenreste
Auelehm (q)
kalkfrei
steif bis 2,1m, weich
rötlich dunkelbraun

UM4

Endtiefe

RKS 5
 228.20 m NN



ROOS GEO CONSULT
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG
Am Wandberg 40   97080 Würzburg
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029

Kopfblatt
Name des Unternehmens Roos Geo Consult Am Wandberg 40, 

97080 Würzburg

Aufschlussart:

Bohrung

Name des Auftraggebers  Stadt Bad Neustadt /Saale  Rathausgasse 2, 
 97616 Bad Neustadt a.d. Saale

RKS 5

Projektbezeichnung Bad NES - Busbahnof + Parkdeck Nr des Projekts  11012 BG

Datum  07.02.2011 Höhe   228.20

Lage Neigung der Bohrung  

4373052.7 5577501.4 Richtung der Bohrung  

Tiefe der freien

Grundwasseroberfläche

 m Tiefe der Bohrung 3.00 m

Lageskizze (unmaßstäblich)

Ausführung und Typ des

Entnahmegeräts

 

Beigefügte Protokolle

 

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verfüllprotokoll

× Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere:  

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

 

Name des qualifizierten Technikers  Dipl. Geol. K. Marx

Unterschrift des qualifizierten

Technikers
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RKS 6/1a 0.03m
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(07.02.11)

RKS 6/4
RKS 6/A

2.30m

RKS 6/B 3.00m

    0.00m
    0.03m Asphalt (Ads)
    0.10m Asphalt (Abs)

    0.50m

Sts: mG, fg, gg, u, s'
Kalkschottertragschicht (A)
stark kalkhaltig
dicht
grau
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A
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A: mG, u, gg, fg
Kst-Bruchstücke
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
mitteldicht
bräunlich hellgrau

[GU]3-4

    3.00m
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hellglimmrig, geringe inkohlte Pflanzenreste
Auelehm (q)
kalkfrei
steif bis 2,5m, weich
rötlich dunkelbraun
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ROOS GEO CONSULT
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG
Am Wandberg 40   97080 Würzburg
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029

Kopfblatt
Name des Unternehmens Roos Geo Consult Am Wandberg 40, 

97080 Würzburg

Aufschlussart:

Bohrung

Name des Auftraggebers  Stadt Bad Neustadt /Saale  Rathausgasse 2, 
 97616 Bad Neustadt a.d. Saale

RKS 6

Projektbezeichnung Bad NES - Busbahnof + Parkdeck Nr des Projekts  11012 BG

Datum  07.02.2011 Höhe   228.31

Lage Neigung der Bohrung  

4373097.6 5577513.5 Richtung der Bohrung  

Tiefe der freien

Grundwasseroberfläche

2.08 m Tiefe der Bohrung 3.00 m

Lageskizze (unmaßstäblich)

Ausführung und Typ des

Entnahmegeräts

 

Beigefügte Protokolle

 

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verfüllprotokoll

× Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere:  

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

 

Name des qualifizierten Technikers  Dipl. Geol. K. Marx

Unterschrift des qualifizierten

Technikers
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ROOS GEO CONSULT Projektnr.: 11012 BG
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG Projekt: Bad Neustadt / Saale -  Busbahnhof und Parkdeck
Am Wandberg 40   97080 Würzburg AZ: 11012-G01 Bearbeiter: mrx
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029 Maßstab  :1: 20 Anlage : 2 Datum : 08.02.11

RKS 7/1a 0.03m

RKS 7/1b 0.15m

RKS 7/2 0.50m

RKS 7/3
RKS 7/A

1.50m

GW 2.35m
(07.02.11)

RKS 7/4
RKS 7/A

2.50m

RKS 7/B 3.00m

    0.00m
    0.03m Asphalt (Ads)

    0.15m Asphalt (Abs)

    0.50m

Sts: mG, fg, gg, u, s'
Kalkschottertragschicht (A)
stark kalkhaltig
dicht
grau

[GU]3

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A    2.50m

A: mG-gG, u, fg, s'
Kst-Bruchstücke, Bohrloch bei 2,35m zu
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
mitteldicht
hellbräunlich hellgrau

[GU]3

    3.00m

U, fs, t
hellglimmrig, geringe inkohlte Pflanzenreste
Auelehm (q)
kalkfrei
steif bis 2,6m, weich
rötlich dunkelbraun

UM4

Endtiefe
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ROOS GEO CONSULT
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG
Am Wandberg 40   97080 Würzburg
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029

Kopfblatt
Name des Unternehmens Roos Geo Consult Am Wandberg 40, 

97080 Würzburg

Aufschlussart:

Bohrung

Name des Auftraggebers  Stadt Bad Neustadt /Saale  Rathausgasse 2, 
 97616 Bad Neustadt a.d. Saale

RKS 7

Projektbezeichnung Bad NES - Busbahnof + Parkdeck Nr des Projekts  11012 BG

Datum  07.02.2011 Höhe   228.38

Lage Neigung der Bohrung  

4373012.3 5577461.5 Richtung der Bohrung  

Tiefe der freien

Grundwasseroberfläche

2.35 m Tiefe der Bohrung 3.00 m

Lageskizze (unmaßstäblich)

Ausführung und Typ des

Entnahmegeräts

 

Beigefügte Protokolle

 

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verfüllprotokoll

× Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere:  

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

 

Name des qualifizierten Technikers  Dipl. Geol. K. Marx

Unterschrift des qualifizierten

Technikers
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ROOS GEO CONSULT Projektnr.: 11012 BG
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG Projekt: Bad Neustadt / Saale -  Busbahnhof und Parkdeck
Am Wandberg 40   97080 Würzburg AZ: 11012-G01 Bearbeiter: mrx
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029 Maßstab  :1: 20 Anlage : 2 Datum : 08.02.11

RKS 8/1 0.20m

RKS 8/2 0.80m

RKS 8/3
RKS 8/A

2.00m

    0.00m

    0.10m Pf (Pflasterdecke)

A    0.20m
A: gS, ms, fs, fg'
nach unten zunehmend Kst-Bruchstücke
Sandbett (A)
stark kalkhaltig
mitteldicht
orange

[SW]3

    0.80m

Sts: mG, fg, gg, u'-u, s'
Kst-Bruchstücke
Kalkschottertragschicht (A)
stark kalkhaltig
mitteldicht
grau

[GU]3

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A
    2.00m

A: mG-gG, u, fg, s'
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
mitteldicht
hellbräunlich hellgrau

[GU]3(-4)

Endtiefe

RKS 8
 228.20 m NN



ROOS GEO CONSULT
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG
Am Wandberg 40   97080 Würzburg
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029

Kopfblatt
Name des Unternehmens Roos Geo Consult Am Wandberg 40, 

97080 Würzburg

Aufschlussart:

Bohrung

Name des Auftraggebers  Stadt Bad Neustadt /Saale  Rathausgasse 2, 
 97616 Bad Neustadt a.d. Saale

RKS 8

Projektbezeichnung Bad NES - Busbahnof + Parkdeck Nr des Projekts  11012 BG

Datum  07.02.2011 Höhe   228.20

Lage Neigung der Bohrung  

4373046.5 5577482.2 Richtung der Bohrung  

Tiefe der freien

Grundwasseroberfläche

 m Tiefe der Bohrung 2.00 m

Lageskizze (unmaßstäblich)

Ausführung und Typ des

Entnahmegeräts

 

Beigefügte Protokolle

 

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verfüllprotokoll

× Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere:  

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

 

Name des qualifizierten Technikers  Dipl. Geol. K. Marx

Unterschrift des qualifizierten

Technikers
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ROOS GEO CONSULT Projektnr.: 11012 BG
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG Projekt: Bad Neustadt / Saale -  Busbahnhof und Parkdeck
Am Wandberg 40   97080 Würzburg AZ: 11012-G01 Bearbeiter: mrx
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029 Maßstab  :1: 20 Anlage : 2 Datum : 08.02.11

RKS 9/1a 0.02m

RKS 9/1b 0.15m

RKS 9/2 0.45m

RKS 9/3
RKS 9/A

1.40m

RKS 9/4
RKS 9/A

1.95m

    0.00m
    0.02m Asphalt (Ads)

    0.15m Asphalt (Abs)

    0.45m

Sts: mG, fg, u, s, gg'
Kalkschottertragschicht (A)
stark kalkhaltig
dicht
grau

[GU]3

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A
    1.95m

A: fG, u, mg, gg, s'
zw. 1,6-1,7m Betonbruch, darunter schwach 
mg und kein gg
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
dicht
hellbräunlich hellgrau

[GU]3

    2.00m U, fs, t
hellglimmrig, geringe inkohlte Pflanzenreste
Auelehm (q)
kalkfrei
steif
rötlich dunkelbraun

UM4

Endtiefe

RKS 9
 228.35 m NN



ROOS GEO CONSULT
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG
Am Wandberg 40   97080 Würzburg
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029

Kopfblatt
Name des Unternehmens Roos Geo Consult Am Wandberg 40, 

97080 Würzburg

Aufschlussart:

Bohrung

Name des Auftraggebers  Stadt Bad Neustadt /Saale  Rathausgasse 2, 
 97616 Bad Neustadt a.d. Saale

RKS 9

Projektbezeichnung Bad NES - Busbahnof + Parkdeck Nr des Projekts  11012 BG

Datum  07.02.2011 Höhe   228.35

Lage Neigung der Bohrung  

4373093.9 5577500.1 Richtung der Bohrung  

Tiefe der freien

Grundwasseroberfläche

 m Tiefe der Bohrung 2.00 m

Lageskizze (unmaßstäblich)

Ausführung und Typ des

Entnahmegeräts

 

Beigefügte Protokolle

 

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verfüllprotokoll

× Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere:  

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

 

Name des qualifizierten Technikers  Dipl. Geol. K. Marx

Unterschrift des qualifizierten

Technikers
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1.30m
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RKS 10/B 3.00m

    0.00m

    0.10m Pf (Pflasterdecke)

    0.15m S,fg
A (Sandbett)

    0.25m
Sts: mG, fg, u, gg'
(A)
kalkfrei - stark kalkhaltig
mitteldicht
grau

[GW]3
A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A
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A

A
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    2.50m

A: mG-gG, u, fg, t', s'
Kst-Bruchstücke, ab 2,3m stark feucht
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
mitteldicht
hellbräunlich hellgrau

[GU]3

    3.00m

U, fs, t
Auelehm (q)
kalkfrei
steif bis 2,6m, weich
rötlich dunkelbraun
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Name des Unternehmens Roos Geo Consult Am Wandberg 40, 

97080 Würzburg

Aufschlussart:

Bohrung

Name des Auftraggebers  Stadt Bad Neustadt /Saale  Rathausgasse 2, 
 97616 Bad Neustadt a.d. Saale

RKS 10

Projektbezeichnung Bad NES - Busbahnof + Parkdeck Nr des Projekts  11012 BG

Datum  07.02.2011 Höhe   228.22

Lage Neigung der Bohrung  

4373020.8 5577436.2 Richtung der Bohrung  

Tiefe der freien

Grundwasseroberfläche

 m Tiefe der Bohrung 3.00 m

Lageskizze (unmaßstäblich)

Ausführung und Typ des

Entnahmegeräts

 

Beigefügte Protokolle

 

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verfüllprotokoll

× Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere:  

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

 

Name des qualifizierten Technikers  Dipl. Geol. K. Marx

Unterschrift des qualifizierten

Technikers
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RKS 11/1 0.25m

RKS 11/2
RKS 11/A

1.00m

RKS 11/3
RKS 11/A

1.95m

    0.00m

    0.10m Pf (Pflasterdecke)

A
A    0.25m

A: S, g
Sandbett, nach unten zunehmend mit 
Kalkschotter vermischt
Auffüllung (A)
kalkfrei - stark kalkhaltig
mitteldicht
grau

[SW] - [GW]3A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A    1.95m

A: mG-gG, u, fg, s', t'
Kst-Bruchstücke, zwischen 1,0-1,5m zum 
Teil stark sandig
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
dicht
hellbräunlich hellgrau

[GU]3-4

    2.00m U, fs, t
Auelehm (q)
kalkfrei
steif
rötlich dunkelbraun

UM4
Endtiefe
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4373057.4 5577452.8 Richtung der Bohrung  
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 m Tiefe der Bohrung 2.00 m

Lageskizze (unmaßstäblich)

Ausführung und Typ des

Entnahmegeräts

 

Beigefügte Protokolle

 

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verfüllprotokoll

× Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere:  

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

 

Name des qualifizierten Technikers  Dipl. Geol. K. Marx

Unterschrift des qualifizierten

Technikers
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ROOS GEO CONSULT Projektnr.: 11012 BG
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG Projekt: Bad Neustadt / Saale -  Busbahnhof und Parkdeck
Am Wandberg 40   97080 Würzburg AZ: 11012-G01 Bearbeiter: mrx
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029 Maßstab  :1: 20 Anlage : 2 Datum : 08.02.11

RKS 12/
1a

0.03m

RKS 12/
1b

0.15m

RKS 12/2 0.50m

RKS 12/3
RKS 12/A

1.50m

RKS 12/4
RKS 12/A

2.20m

RKS 12/B 3.00m

    0.00m
    0.03m Asphalt (Ads)

    0.15m Asphalt (Abs)

    0.50m

Sts: fG-mG, u-u, gg, s
Kalkschottertragschicht (A)
stark kalkhaltig
dicht
grau

[GU]3

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A    2.20m

A: mG-gG, u, s, x, fg
zw. 1,8-2,2 zunehmend U, rotbraun, ab 2,0m
auch als U, g anzusprechen
Auffüllung (A)
stark kalkhaltig
dicht
hellbräunlich hellgrau

[GU]3

    3.00m

U, fs, t
hellglimmrig, geringe inkohlte Pflanzenreste
Auelehm (q)
kalkfrei
steif bis 2,3m, weich
rötlich dunkelbraun

UM4

Endtiefe

RKS 12
 228.28 m NN



ROOS GEO CONSULT
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG
Am Wandberg 40   97080 Würzburg
Tel:0931/329100  FAX:0931/3291029

Kopfblatt
Name des Unternehmens Roos Geo Consult Am Wandberg 40, 

97080 Würzburg

Aufschlussart:

Bohrung

Name des Auftraggebers  Stadt Bad Neustadt /Saale  Rathausgasse 2, 
 97616 Bad Neustadt a.d. Saale

RKS 12

Projektbezeichnung Bad NES - Busbahnof + Parkdeck Nr des Projekts  11012 BG

Datum  07.02.2011 Höhe   228.28

Lage Neigung der Bohrung  

4373108.1 5577474.5 Richtung der Bohrung  

Tiefe der freien

Grundwasseroberfläche

 m Tiefe der Bohrung 3.00 m

Lageskizze (unmaßstäblich)

Ausführung und Typ des

Entnahmegeräts

 

Beigefügte Protokolle

 

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verfüllprotokoll

× Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

Protokoll der Grundwassermessungen

Andere:  

Bemerkungen (Unterbrechungen,

Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

 

Name des qualifizierten Technikers  Dipl. Geol. K. Marx

Unterschrift des qualifizierten

Technikers
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Projekt Nr.: 11012 BG
Ber. Ingenieure u.Geologen BDG Bad Neustadt/Saale - Busbahnhof und Parkdeck
Am Wandberg 40    97080 Würzburg Bericht Az: 11012-G01 Anlage: 2
Tel:0931/32910-0  Fax:0931/32910-29 Maßstab: 1: 20 Bearbeiter: stü Datum: 08.02.2011
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Bestimmung des Wassergehalts
durch Ofentrocknung nach DIN 18 121, Teil 1

Entnahmestelle: Bodenart:

Tiefe: Art der Entnahme: gestört

Entnahme am: 07./08.02.11 durch: mrx Ausgef. am: mrx

Bezeichnung der Probe RKS 5/2 MP-A

Behälter-Nr. I 3

Trocknung mit Mikrowelle (M), Ofen (O)

Feuchte Probe + Behälter      m + mB [g] 1327,30 2701,30

Trockene Probe + Behälter    md + mB [g] 1281,20 2606,50

Behälter                                      mB [g] 151,50 320,40

Wasser   (m + mB) - (md + mB) = mw  [g] 46,10 94,80

Trockene Probe                          md  [g] 1129,70 2286,10

Wassergehalt    w = mw / md  [%] 4,08 4,15

56,13

21,80

2560,30

2486,00

4,34

7501,90

284,60

950,30

6551,602287,30

3,25

198,70

74,30

RKS 5/5

6

166,89

145,09

88,96

24,51

10.02.11 durch:

MP-B

6

MP-A +
MP-B

8

7786,50

Bestimmung des Wassergehalts
durch Ofentrocknung nach DIN 18 121, Teil 1

Entnahmestelle: Bodenart:

Tiefe: Art der Entnahme:

Entnahme am: durch: Ausgef. am: durch:

Bezeichnung der Probe

Behälter-Nr.

Trocknung mit Mikrowelle (M), Ofen (O)

Feuchte Probe + Behälter      m + mB [g]

Trockene Probe + Behälter    md + mB [g]

Behälter                                      mB [g]

Wasser   (m + mB) - (md + mB) = mw  [g]

Trockene Probe                          md  [g]

Wassergehalt    w = mw / md  [%]
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ROOS GEO CONSULT Projekt Nr.: 11012 BG
Ber. Ingenieure u. Geologen BDG Bad NES - Busbahnhof und Parkdeck
Am Wandberg 40, 97080 Würzburg Bericht Az: 11012-G01 Anlage : 4
Tel.: 0931/329100, Fax: 0931/3291029 Datum: 27.01.11

Zustandsgrenzen
DIN 18 122

Labornr.: RKS 1/3
Bearbeiter mrx
Bodenart : U, fs-fs*, t

Fließgrenze Ausrollgrenze

Behälter-Nr. K H X G M R O

Zahl der Schläge 14 16 28 40

Feuchte Probe + Behälter [g] 74.65 72.32 73.51 81.43 51.96 51.48 49.64

Trockene Probe + Behälter [g] 67.33 65.24 66.40 72.43 51.37 50.71 48.97

Behälter [g] 47.75 46.10 45.75 45.03 47.84 46.19 45.05

Wasser [g] 7.32 7.08 7.11 9.00 0.59 0.77 0.67

Trockene Probe [g] 19.58 19.14 20.65 27.40 3.53 4.52 3.92 Mittel

Wassergehalt [%] 37.4 37.0 34.4 32.8 16.7 17.0 17.1 16.9
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görtler analytical services gmbh Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 D-85591 Vaterstetten

analytical services

®

®

Vaterstetten
Flöha
Innsbruck
São Paulo

görtler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-Straße 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60
info@goertler.com
www.goertler.com

Geschäftsführung:
Giesa Warthemann, Roland Görtler

HRB München 93447
USt.-IdNr. DE 129 360 902
St.Nr. 114 /127/ 60117

Raiffeisenbank Ottobrunn
BLZ 701 694 02
Kto. 664 448

HypoVereinsbank München
BLZ 700 202 70
Kto. 2 429 683

DAP-PL-2459.99

Umweltanalytik
Lebensmittelanalytik
Futtermittelanalytik
Rückstandsanalytik
RoHS-Analytik
Analytik von Kosmetika
Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Akkreditiertes Prüflaboratorium
DIN EN ISO/ IEC 17025:2005

Gegenprobensachverständigen-
Prüflabor (PrüfLabV/SAL-BY-G069.02.07)

Zulassung nach dem
Arzneimittelgesetz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV:2001 und
§ 18 BBodSchG

Meßstelle nach § 26 BlmSchG

Seite 1 von 5

Die Prüfbefunde beziehen sich ausschließlich auf die Prüfgegenstände.  Die auszugsweise Vervielfältigung 
des Prüfberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der görtler analytical services gmbh nicht zulässig.
Untersuchungsstelle ist die görtler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten.
Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begründet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

Prüfbericht

Projekt 

Probenart 

Probenahme 

Probenehmer 

Probeneingang 

Auftraggeber

Auftragsdatum

Prüfzeitraum

ROOS GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen BDG
Am Wandberg 40
D-97080 Würzburg

V110737 14.02.2011

11012

ROOS GEO CONSULT

09.02.2011

Feststoff

unbekannt

Auftraggeber

10.02.2011

10.02.2011 - 14.02.2011
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Prüfbericht V110737
14.02.2011

Feststoff

Probenbezeichnung
Probenahme durch
Probenahme am
Probeneingang

Parameter Methode BG Einheit

MP1 MP2 MP3
Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber

10.02.2011 10.02.2011 10.02.2011

V1102321 V1102322 V1102323
Probenaufbereitung
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):

Naphthalin

Acenaphthen

Acenaphthylen

Fluoren

Phenanthren

Anthracen

Fluoranthen

Pyren

Benzo(a)anthracen

Chrysen

Benzo(b)fluoranthen

Benzo(k)fluoranthen

Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Summe PAK (EPA)

DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F

0,1

0,01

0,1

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

-

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

RETSCH RETSCH RETSCH

< 0,1 < 0,2* < 0,2*

< 0,01 < 0,2* < 0,02*

< 0,1 < 0,2* < 0,2*

< 0,01 < 0,2* < 0,02*

< 0,01 < 0,2* < 0,2*

< 0,01 < 0,2* < 0,2*

0,05 0,10 < 0,2*

< 0,01 < 0,2* < 0,2*

< 0,01 < 0,2* < 0,2*

< 0,01 < 0,2* < 0,2*

0,02 0,03 0,03

< 0,01 < 0,02* < 0,02*

0,01 0,02 < 0,02*

< 0,01 < 0,02* < 0,02*

< 0,01 < 0,02* < 0,02*

< 0,01 < 0,02* < 0,02*

0,08 0,15 0,03
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Prüfbericht V110737
14.02.2011

Eluat

Probenbezeichnung
Probenahme durch
Probenahme am
Probeneingang

Parameter Methode BG Einheit

MP1 MP2 MP3
Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber

10.02.2011 10.02.2011 10.02.2011

V1102321 V1102322 V1102323
Eluatherstellung

pH-Wert (20 °C)

el. Leitfähigkeit (25 °C)

Phenolindex

DIN 38414-S4

DIN 38404-C5,
elektrometrisch
DIN EN 27888 (C8),
elektrometrisch
DIN EN ISO 14402 (H37)

0,1

0,01

-

-

µS/cm

mg/L

grob gebroch. grob gebroch. grob gebroch.

9,4 9,8 9,9

64 79 75

< 0,01 < 0,01 < 0,01
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Prüfbericht V110737
14.02.2011

Feststoff

Probenbezeichnung
Probenahme durch
Probenahme am
Probeneingang

Parameter Methode BG Einheit

MP4
Auftraggeber

10.02.2011

V1102324
Probenaufbereitung
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):

Naphthalin

Acenaphthen

Acenaphthylen

Fluoren

Phenanthren

Anthracen

Fluoranthen

Pyren

Benzo(a)anthracen

Chrysen

Benzo(b)fluoranthen

Benzo(k)fluoranthen

Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Summe PAK (EPA)

DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F

0,1

0,01

0,1

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

-

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

mg/kg

RETSCH

< 0,2*

< 0,02*

< 0,2*

< 0,02*

< 0,02*

< 0,02*

< 0,02*

< 0,02*

< 0,02*

< 0,02*

0,03

< 0,02*

< 0,02*

< 0,02*

< 0,02*

< 0,02*

0,03
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Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berücksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht beauftragt
Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion < 2 mm

grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe
zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe

Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm

Prüfbericht V110737
14.02.2011

Eluat

Probenbezeichnung
Probenahme durch
Probenahme am
Probeneingang

Parameter Methode BG Einheit

MP4
Auftraggeber

10.02.2011

V1102324
Eluatherstellung

pH-Wert (20 °C)

el. Leitfähigkeit (25 °C)

Phenolindex
*=Erhöhung der
Bestimmungsgrenze
matrixbedingt

DIN 38414-S4
DIN 38404-C5,
elektrometrisch
DIN EN 27888 (C8),
elektrometrisch
DIN EN ISO 14402 (H37)

0,1

0,01

-

-

µS/cm

mg/L

grob gebroch.

10,3

79

< 0,01



























analytical services
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görtler analytical services gmbh Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 D-85591 Vaterstetten

analytical services

®

®

Vaterstetten
Flöha
Innsbruck
São Paulo

görtler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-Straße 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60
info@goertler.com
www.goertler.com

Geschäftsführung:
Giesa Warthemann, Roland Görtler

HRB München 93447
USt.-IdNr. DE 129 360 902
St.Nr. 114 /127/ 60117

Raiffeisenbank Ottobrunn
BLZ 701 694 02
Kto. 664 448

HypoVereinsbank München
BLZ 700 202 70
Kto. 2 429 683

DAP-PL-2459.99

Umweltanalytik
Lebensmittelanalytik
Futtermittelanalytik
Rückstandsanalytik
RoHS-Analytik
Analytik von Kosmetika
Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Akkreditiertes Prüflaboratorium
DIN EN ISO/ IEC 17025:2005

Gegenprobensachverständigen-
Prüflabor (PrüfLabV/SAL-BY-G069.02.07)

Zulassung nach dem
Arzneimittelgesetz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV:2001 und
§ 18 BBodSchG

Meßstelle nach § 26 BlmSchG

Seite 1 von 5

Die Prüfbefunde beziehen sich ausschließlich auf die Prüfgegenstände.  Die auszugsweise Vervielfältigung 
des Prüfberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der görtler analytical services gmbh nicht zulässig.
Untersuchungsstelle ist die görtler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten.
Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begründet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

Prüfbericht

Projekt 

Probenart 

Probenahme 

Probenehmer 

Probeneingang 

Auftraggeber

Auftragsdatum

Prüfzeitraum

ROOS GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen BDG
Am Wandberg 40
D-97080 Würzburg

V110739 16.02.2011

11012

ROOS GEO CONSULT

09.02.2011

Feststoff

unbekannt

Auftraggeber

10.02.2011

10.02.2011 - 16.02.2011
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Prüfbericht V110739
16.02.2011

Feststoff

Probenbezeichnung

Probenahme durch
Probenahme am
Probeneingang

Parameter Methode BG Einheit

RKS 1/2,
2/2, 3/2, 4/2,

5/2, 6/2

RKS 1/3,
1/4, 2/3, 2/4,
3/3, 3/4, 4/3,
4/4, 5/3, 5/4,

6/3, 6/4

RKS 7/2,
8/2, 9/2,

10/1, 11/1,
12/2

Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber

10.02.2011 10.02.2011 10.02.2011

V1102346 V1102347 V1102348
Probenaufbereitung
Trockenrückstand (TR)
EOX
pH-Wert
Kohlenwasserstoffe, GC

Cyanide, gesamt

Summe BTEX

Summe LHKW

Naphthalin

Benzo(a)pyren

Summe PAK (EPA)

Summe PCB (6)
Metalle:
Königswasseraufschluss

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom, gesamt

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

DIN ISO 11465

DIN 38414-S17

DIN ISO 10390

DIN ISO 16703, GC/FID

DIN ISO 11262,
DIN EN ISO 14403 (D6)
DIN 38407-F9,
GC/MS
DIN EN ISO 10301 (F4),
GC/MS
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 10382, GC/ECD

DIN ISO 11466

DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS

0,1

0,5

50

0,1

0,1

0,1

0,1

0,01

0,5

0,01

3

3

0,3

2

2

2

0,1

0,5

2

%

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

RETSCH RETSCH RETSCH
96,6 97,0 97,3
< 0,5 < 0,5 < 0,5
7,8 7,7 7,8

< 50 < 50 < 50

< 0,1 < 0,1 < 0,1

< 0,1 < 0,1 < 0,1

< 0,1 < 0,1 < 0,1

< 0,1 < 0,1 < 0,1

< 0,01 < 0,01 < 0,01

< 0,5 < 0,5 < 0,5

< 0,01 < 0,01 < 0,01

< 3 < 3 < 3

4,0 < 3 < 3

< 0,3 < 0,3 < 0,3

12 11 7,3

4,4 3,8 2,7

8,8 7,3 6,1

0,29 < 0,1 0,13

< 0,5 < 0,5 < 0,5

59 7,2 5,3
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Prüfbericht V110739
16.02.2011

Eluat

Probenbezeichnung

Probenahme durch
Probenahme am
Probeneingang

Parameter Methode BG Einheit

RKS 1/2,
2/2, 3/2, 4/2,

5/2, 6/2

RKS 1/3,
1/4, 2/3, 2/4,
3/3, 3/4, 4/3,
4/4, 5/3, 5/4,

6/3, 6/4

RKS 7/2,
8/2, 9/2,

10/1, 11/1,
12/2

Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber

10.02.2011 10.02.2011 10.02.2011

V1102346 V1102347 V1102348
Eluatherstellung

pH-Wert (20 °C)

el. Leitfähigkeit (25 °C)

Chlorid
Sulfat
Cyanide, gesamt
Phenolindex
Metalle:

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom, gesamt

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

DIN 38414-S4
DIN 38404-C5,
elektrometrisch
DIN EN 27888 (C8),
elektrometrisch
DIN EN ISO 15682 (D31)

ISO 22743

DIN EN ISO 14403 (D6)

DIN EN ISO 14402 (H37)

DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS

0,1

2

2

5

10

3

10

1

2

2

3

0,2

1

1

µS/cm

mg/L

mg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

Originalprobe Originalprobe Originalprobe

10,0 9,5 9,2

76 60 209

< 2 < 2 12
8,4 12 54
< 5 < 5 < 5

< 10 < 10 < 10

< 3 < 3 < 3

< 10 < 10 < 10

< 1 < 1 < 1

< 2 3,4 < 2

< 2 < 2 < 2

< 3 < 3 < 3

< 0,2 < 0,2 < 0,2

< 1 < 1 < 1

4,1 9,0 3,9
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Prüfbericht V110739
16.02.2011

Feststoff

Probenbezeichnung

Probenahme durch
Probenahme am
Probeneingang

Parameter Methode BG Einheit

RKS 7/3,
8/3, 9/3, 9/4,
10/2, 11/2,
11/3, 12/3
Auftraggeber

10.02.2011

V1102349
Probenaufbereitung
Trockenrückstand (TR)
EOX
pH-Wert
Kohlenwasserstoffe, GC

Cyanide, gesamt

Summe BTEX

Summe LHKW

Naphthalin

Benzo(a)pyren

Summe PAK (EPA)

Summe PCB (6)
Metalle:
Königswasseraufschluss

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom, gesamt

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

DIN ISO 11465

DIN 38414-S17

DIN ISO 10390

DIN ISO 16703, GC/FID

DIN ISO 11262,
DIN EN ISO 14403 (D6)
DIN 38407-F9,
GC/MS
DIN EN ISO 10301 (F4),
GC/MS
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 13877,
HPLC-UV/F
DIN ISO 10382, GC/ECD

DIN ISO 11466

DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS

0,1

0,5

50

0,1

0,1

0,1

0,1

0,01

0,5

0,01

3

3

0,3

2

2

2

0,1

0,5

2

%

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

mg/kg TR

RETSCH
95,5
< 0,5
7,8

< 50

< 0,1

< 0,1

< 0,1

< 0,1

< 0,01

< 0,5

< 0,01

< 3

4,1

0,35

15

4,8

11

< 0,1

< 0,5

11
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Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berücksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht beauftragt
Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion < 2 mm

grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe
zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe

Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm

Prüfbericht V110739
16.02.2011

Eluat

Probenbezeichnung

Probenahme durch
Probenahme am
Probeneingang

Parameter Methode BG Einheit

RKS 7/3,
8/3, 9/3, 9/4,
10/2, 11/2,
11/3, 12/3
Auftraggeber

10.02.2011

V1102349
Eluatherstellung

pH-Wert (20 °C)

el. Leitfähigkeit (25 °C)

Chlorid
Sulfat
Cyanide, gesamt
Phenolindex
Metalle:

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom, gesamt

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

DIN 38414-S4

DIN 38404-C5,
elektrometrisch
DIN EN 27888 (C8),
elektrometrisch
DIN EN ISO 15682 (D31)

ISO 22743

DIN EN ISO 14403 (D6)

DIN EN ISO 14402 (H37)

DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
(E29), ICP-MS

0,1

2

2

5

10

3

10

1

2

2

3

0,2

1

1

µS/cm

mg/L

mg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

µg/L

Originalprobe

10,5

129

5,9
13
< 5

< 10

< 3

< 10

< 1

< 2

< 2

< 3

< 0,2

< 1

4,7


















































